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El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion de la Universidad de Cantabria organiza
el Ciclo de talleres divulgativos “Matematicas en Accion 20107, durante el curso 2010-2011 con las
siguientes caracteristicas:

Objetivos del Ciclo

o Difundir el papel esencial desempefiado por las Matematicas en campos muy variados del
conocimiento cientifico y técnico.

e Mostrar la aplicacién de las Matematicas a problemas reales y ensefiar como se
construyen modelos matematicos para estudiar un problema real.

e Completar la vision de las Matematicas ofrecidas en las ensefianzas regladas con una
vision interdisciplinar.

e Servir como punto de encuentro de personas provenientes de diferentes ambitos que
utilizan las Matematicas como base o herramienta fundamental en su trabajo o estudio.

Caracteristicas generales

El Ciclo consta de 14 talleres en los que se presentaran distintos ambitos de utilizacion de las
Matematicas. Cada taller consta de una parte expositiva, en la que se utilizaran diferentes medios
audiovisuales y de una parte de taller propiamente dicha, en la que se presentara alguna practica o
experimento sencillo que sirva para ilustrar problemas reales; en los casos en que sea posible, se
procuraré que el publico presente pueda participar en estas actividades.

El contenido se expondra tratando de evitar excesivos tecnicismos, de modo que no requiera unos
especiales conocimientos matematicos de los asistentes.

El horario sera fijo (miércoles de 18:00 a 19:30 horas) con una periodicidad aproximada de 15 dias. En
los periodos no lectivos y de examenes de la Universidad no se celebraran sesiones.

En el Anexo se detallan el calendario, titulo, profesorado y resumen de cada sesion.
Lugar de celebracion

Todos los talleres se desarrollaran en el Salon de Actos de la Facultad de Ciencias.
Profesorado

Los profesores participantes son reconocidos especialistas en su campo y trabajan en empresas 0
departamentos universitarios de Espafia y EE. UU.

Destinatarios
La entrada es libre y gratuita. El Ciclo esta especialmente dirigido a:

e Los alumnos de la Universidad de Cantabria.
e Los profesores de Educacion Secundaria.



Matricula, control de asistencia y certificacion

No hay que abonar matricula. Se realizar4 control de firmas en cada sesion entre aquellas personas
que estén interesadas en recibir certificacion de asistencia al Ciclo.

Titulaciones de grado

Los alumnos matriculados en la asignatura “Habilidades, Valores y Competencias Transversales” de la
UC y que, dentro del subprograma “Desarrollo de Habilidades de Comunicacion e Informacion y
Competencias Personales”, hayan elegido el curso “Talleres Matematicas en Accion” (de primer o
segundo cuatrimestre) deberan asistir a cinco de los siete talleres que se ofrecen en el cuatrimestre
correspondiente. El resto de las actividades a desarrollar por estos alumnos estan descritas en la guia
docente del curso.

Reconocimiento de la asistencia

Los alumnos de primer y segundo ciclo de la Universidad de Cantabria que asistan al menos a 6
talleres recibiran la correspondiente certificacion que les permitira obtener un créedito de libre eleccion
por curso de corta duracion. Asimismo, aquellos que asistan al menos a 12 talleres recibiran la
correspondiente certificacion que les permitira obtener dos créditos de libre eleccion por curso de corta
duracion.

Del mismo modo, los profesores de Educacion Secundaria que asistan al menos a 6 talleres recibirén la
correspondiente certificacion que les permitird obtener un _crédito de formacién; quienes asistan al
menos a 12 talleres podran obtener dos créditos de formacion.

Organizacion

El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion asume la organizacion del Ciclo. Los
responsables directos son los profesores Fernando Etayo y Luis Alberto Fernandez.

Financiacion

Los gastos ocasionados por el Ciclo seran asumidos por el Departamento de Matematicas, Estadistica
y Computacion (UC), el Aula de la Ciencia (UC), el Departamento de Educacion (UC) y la Consejeria de
Educacion del Gobierno de Cantabria.

Imagen de la portada

El permutoedro de orden n es un politopo de dimension n-1 inmerso en R", cuyos vértices se forman
permutando las coordenadas del vector (1, 2, 3,..., n). La imagen de la portada sirve para ilustrar como
se puede “teselar” el espacio tridimensional con permutoedros de orden 4. Se reproduce aqui con el
permiso de su autor, Marshall Hampton (http://www.d.umn.edu/~mhampton/), a quien agradecemos su
colaboracion.
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Anexo: Sesiones previstas

La organizacion se reserva el derecho de modificar el siguiente programa por motivos de causa mayor.
Si se produjera esta circunstancia, se procurara anunciar con la suficiente antelacion.

1.

Dia: 06/10/10. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: ¢A quién le importa la conjetura de Hirsch?.
Profesor: Francisco Santos Leal, Dep. MATESCO, Univ. de Cantabria.

Resumen: En Mayo de 2010 el autor anunci6 la resolucién (en negativo) de la llamada "Conjetura
de Hirsch", una afirmacion (o pregunta) sobre politopos de dimension arbitraria que llevaba abierta
desde 1957. La conjetura fue formulada y tiene relevancia en relacion con la llamada "programacion
lineal" y, en especial, el método del simplice. En esta charla explicaremos la historia y, sobre todo,
el contexto de la conjetura, asi como algunas de las ideas que llevaron a su resolucion.

Dia: 20/10/10. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: Una perspectiva matematica de ciertos problemas en Biomedicina.
Profesora: Amparo Gil Gdmez, Dep. Matematica Aplicada y CC. CC., Univ. de Cantabria.

Resumen: Tradicionalmente y debido fundamentalmente a su complejidad, el uso de herramientas
matematicas en Biomedicina se ha limitado al tratamiento estadistico de los datos, proporcionando
una perspectiva puramente descriptiva de los sistemas en estudio. Sin embargo y desde hace ya
unos cuantos afios, los avances experimentales estan permitiendo obtener una comprension muy
detallada de los organismos hioldgicos a nivel molecular. Es por esto que desde relativamente poco
tiempo ha cobrado un impulso extraordinario una subarea de las Matematicas denominada
“Biologia Matematica”, centrada en ofrecer herramientas tedricas que permitan una comprension
cuantitativa del funcionamiento de los procesos biologicos. Como ejemplo de esto, en este
seminario describiremos los aspectos fundamentales implicados en la modelizacion matematica de
algunos problemas de gran relevancia en Neurociencias y Fisiologia, por su vinculacién a
patologias como el Alzheimer y la diabetes.

Dia: 03/11/10. Hora: 18:00 - 19:30

Titulo: Pequefios logros de las aptitudes matematicas en el desarrollo de las empresas de
ingenieria.

Profesor: Manuel Pérez Sierra, Apia XXI.

Resumen: Se pretenden presentar diversos casos précticos de elementos de mejora desarrollados
por matematicos para el desarrollo del trabajo diario en las empresas de ingenieria. Se pretende
destacar no los grandes desarrollos metodoldgicos, sino los pequefios detalles en los que las
aptitudes desarrolladas durante la formacion del matematico han supuesto una ventaja competitiva
para la empresa o el grupo de trabajo en el que este perfil profesional participaba.
Para describirlo utilizaremos la base de trabajo de varios profesionales en este entorno laboral; en
particular, se abordaran casos practicos en los siguientes campos:
1) Disefio de trazado geométrico.

2) Gestion de expedientes expropiatorios.

) Transporte y planificacién de infraestructuras.

) Urbanismo.

) Mejora de los sistemas de gestion integral.
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4. Dia: 17/11/10. Hora: 18:00 - 19:30
Titulo: Féciles de explicar, pero dificiles de resolver: un popurri de problemas de Geometria.
Profesor: JesUs de Loera, Dep. of Mathematics, Univ. of California, Davis.

Resumen: La mayoria de la gente no sabe qué hace un matematico (te preguntan ¢acaso calcula
nimeros mas grandes para luego multiplicarlos?) ni que quedan muchisimos problemas fascinantes
por resolver, algunos de los cuales pueden ser entendidos por muchos estudiantes, pero que ni el
matematico mas experimentado puede con ellos. En esta charla presentaré mi coleccion favorita de
problemas no resueltos que se pueden contar a estudiantes de Secundaria.

5. Dia: 01/12/10. Hora: 18:00 — 19:30
Titulo: Riesgo, matematicas y seguros.
Profesor: José Luis Fernandez Pérez, Dep. Matematicas, Univ. Autbnoma de Madrid.

Resumen: Los seguros, su propia existencia y funcionamiento, se basan en la Estadistica y en la
Teoria de las Probabilidades; son las leyes de los Grandes Nimeros las que permiten esa asuncion
solidaria del riesgo que significa una compafiia de seguros.

En este taller se ird construyendo una compafiia de seguros casi desde cero, exhibiendo el papel
de la modelacion matematica y sus retos en cada etapa para responder a cuestiones tales como:
¢como se calculan las primas de las polizas? (que le preocupa a la compafiia), ¢es suficiente el
capital para garantizar la solvencia de la compafiia? (que le preocupa la supervisor), ¢,qué impacto
tiene las comisiones en un plan de pensiones? (que nos preocupa ... a todos).

6. Dia: 15/12/10. Hora: 18:00 - 19:30
Titulo: Estereologia y andlisis de imagen: de la matematica a la medicina clinica.
Profesor: Ximo Gual Arnau, Dep. Matematicas, Univ. Jaume | de Castellon.

Resumen: En Estereologia se pretende la estimacion de pardmetros geométricos de estructuras
espaciales (como volumen, area de superficie, longitud de curvas, nimero de objetos, etc.) a partir
de secciones o proyecciones. Por tanto se trata de una ciencia que combina resultados tedricos de
Geometria Integral, conceptos sobre muestro geométrico y Estadistica, con la finalidad de dar
solucién a problemas que se plantean en disciplinas como la biomedicina o las ciencias de
materiales.

Esta charla-taller la hemos dividido en dos bloques. En el primero de ellos, analizamos tres
problemas concretos desarrollados en Estereologia por disefio como son:

- Estimacion de volumen por el método de Cavalieri y generalizaciones.

- Estimacion de nimero de objetos y conectividad.

- Estimacion de longitud de curvas.
En cada uno de los problemas se muestran ejemplos biomédicos en los que se aplican estos
estimadores.

En el segundo blogue nos centramos en dos problemas relacionados con el andlisis de imagenes
médicas; en estos problemas, a diferencia de los tres propuestos en Estereologia, nos interesaran
propiedades cualitativas de los objetos (forma, reconstruccion,...) y no propiedades cuantitativas de
los mismos. En concreto analizaremos:



7.

- Obtencién de mérgenes en la planificacion y tratamiento de tumores, que incluyan la
variabilidad debida al especialista y al movimiento de érganos.

- Identificacion de la esteatosis hepatica y determinacion del grado de afectacion mediante
ecografia.

Dia: 19/01/11. Hora: 18:00 - 19:30
Titulo: Blogs y matematicas: una interesante comunion.
Profesor: Miguel Angel Morales Medina, Gaussianos.com.

Resumen: En los (ltimos afios se han producido importantes cambios en el uso que hacemos de
Internet, siendo la aparicion de los blogs uno de los mas significativos. La simplicidad en su uso y la
gran cantidad de posibilidades que ofrecen han supuesto que se produzca una gran expansion de
este fenémeno. ¢Por qué no aprovechar este concepto para ‘hacer” matematicas? De esto
precisamente es de lo que vamos a hablar en este taller: de como “se hacen” matematicas a través
de los blogs.

Se mostraran varias de las opciones existentes para la creacion de un blog y se hablara de cémo
adaptarlo para la escritura de textos relacionados con las matematicas. Por otro lado, mostraremos
el panorama actual en la red sobre blogs y divulgacion matematica, blogs y entretenimiento
matematico, blogs y ensefianza matematica y blogs y desarrollo matematico.

Dia: 23/02/11. Hora: 18:00 - 19:30

Titulo: Matematicas jugando con agua.

Profesores: Emiliano Gémez y Risa Wolfson, Dep. of Mathematics, Univ. of California,
Berkeley.

Resumen: 12 investigacion: la interseccion del cubo con el plano.

Si cortamos un cubo con un plano, ¢qué figuras podemos obtener en ese plano? Comenzaremos
por explorar esta pregunta empiricamente, utilizando cubos transparentes a los que podemos
verterles agua o ajustarles bandas elasticas. Una vez obtenidas varias conjeturas, centraremos la
discusion en su deduccion légica. Por ejemplo, ¢,cémo cortar el cubo para que la interseccion con el
plano satisfaga las propiedades que definen una figura dada?. ¢ Podemos probar la imposibilidad de
formar otras figuras?. Por ultimo, ¢qué relacién existe entre la cantidad de agua dentro del cubo y
las figuras que se pueden formar sobre la superficie del agua®?.

22 investigacion: botellas con agua.

Si vertemos agua en una botella, ¢cdmo cambia el nivel del agua a medida que se incrementa el
volumen de agua en la botella? La respuesta depende de la forma de la botella. Usaremos botellas
de diferentes formas para obtener experimentalmente graficas del nivel del agua a medida que las
vamos llenando. Investigaremos la relacion entre la forma de una botella y la gréfica
correspondiente. Por ejemplo, ¢qué botellas producen una gréfica lineal?, ¢qué propiedad
determina si la gréfica es convexa o cdncava?, ¢debe la grafica ser necesariamente continua?,
¢diferenciable?. Sino, ¢en qué casos se produce una discontinuidad o un punto no diferenciable?.

Dia: 09/03/11. Hora: 18:00 — 19:30

Titulo: Matematicas en la sangre.

Profesor: Miguel Angel Herrero Garcia, Instituto de Matematica Interdisciplinar y Dep.
Matematica Aplicada, Univ. Complutense de Madrid.



10.

11.

Resumen: Nuestro sistema vascular esta disefiado para suministrar nutrientes a todos los 6rganos
del cuerpo, asi como para eliminar residuos que en ellos se producen. Una cuestion que ha
fascinado a la humanidad desde la méas remota antigiiedad ha sido precisamente la de entender
como se forma esta estructura, en la que se observan regularidades en las escalas espaciales y
temporales de las redes vasculares que la forman que sugieren la existencia de reglas matematicas
subyacentes.

Por otra parte, el funcionamiento de este sistema hace uso continuo de mecanismos de
coagulacion. De esta manera se puede reparar cualquiera pequefia rotura en una red que es muy
extensa. Los procesos de coagulacion sanguinea pueden verse alterados ya sea por exceso o por
defecto de la respuesta coagulatoria, con graves resultados en ambos casos.

En esta conferencia se describiran alguno de los métodos matematicos que actualmente se usan
para estudiar problemas relacionados con el sistema vascular y se discutirdn sus posibles
desarrollos futuros.

Dia: 23/03/11. Hora: 18:00 — 19:30

Titulo: ¢Cémo pasoé Alicia al otro lado del espejo? (Reflexiones de un matematico sobre el
espacio).

Profesor: Juan Tarrés Freixenet, Dep. Geometria y Topologia, Univ. Complutense de Madrid.

Resumen: ¢ Se puede pasar realmente al otro lado del espejo, 0 s6lo es posible en un mundo de
suefios y fantasia? ¢Necesitd Alicia sumergirse en otro espacio y utilizar otra geometria? ¢Como
podemos interpretar las diferentes visiones que nos ofrece Internet de una determinada panordmica
al ir aproximandonos a la misma? ¢Qué conclusion se puede sacar al comprobar que los detalles
de aquella zona y las relaciones entre los diferentes objetos son cada vez mas nitidos?.

¢ Qué visién de una ciudad tiene el viajero que se desplaza por ella utilizando solamente el “Metro™?
¢Podra ser capaz de relacionar entre si los diferentes lugares que ha visitado? ¢ Tendra conciencia
de cdmo es aquella ciudad con la simple contemplacién del plano del Metro?.

¢Qué espacio ha querido representar un pintor al crear y ejecutar su obra? ¢Expresa la misma
clase de espacio un cuadro del Renacimiento que otro de Dali o Magritte, por ejemplo? ¢Qué
pensar de los dibujos de Escher?.

¢Qué nos quiere decir Euclides en sus Elementos cuando postula que “una recta se puede
prolongar indefinidamente™ ¢En qué espacio se debe prolongar? ¢Volverd alguna vez sobre si
misma?.

Quiero plantear en esta charla éstas y otras preguntas para que entre todos reflexionemos sobre el
espacio. Quiero que pensemos juntos qué entendemos por espacio en Matematicas y porqué se ha
llegado al concepto de espacio que se utiliza en la actualidad.

Dia: 06/04/11. Hora: 18:00 — 19:30

Titulo: De King Kong al hombre menguante: analfabetismo numérico, leyes de escala y cine.
Profesor: Manuel Moreno Lupiafiez, Dep. Fisica e Ingenieria Nuclear, Univ. Politécnica de
Cataluna.

Resumen: Los alienigenas de Independence Day (1996) vienen de un remoto lugar situado a
90000 millones de afios luz de la Tierra, ¢por donde cae eso? ¢Podria un gorila ser tan grande
como King Kong? ¢A qué problemas deben enfrentarse los diminutos liliputienses que sélo miden
medio paimo? De la mano de los miticos Godzilla y King Kong, para las tallas grandes, y de los
liliputienses y el hombre menguante, entre otros, para las tallas pequefas, analizaremos las
limitaciones que imponen las leyes de escala a la hora de disefiar y construir estructuras naturales y
artificiales.
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13.

14.

La ciencia-ficcion, género caracteristico de nuestro tiempo, es una magnifica herramienta para el
aprendizaje-ensefianza y la comunicacion-divulgacion de la cultura (tecnociencia y humanidades).
El andlisis de la ciencia inherente en la ficcion (cine, literatura y comic) tiene un valor pedagégico
indudable. Proporciona elementos valiosos para la discusion y la critica a la vez que permite
desarrollar un saludable espiritu escéptico, elementos basicos del propio método cientifico.

Dia: 04/05/11. Hora: 18:00 - 19:30

Titulo: Andanzas de un joven (e ingenuo) estadistico en una Central Térmica.

Profesor: Manuel Febrero Bande, Dep. Estadistica e Inv. Operativa, Univ. de Santiago de
Compostela.

Resumen: En muchas empresas, cuando se menciona la palabra Estadistica, sdlo se piensa en los
gréficos de ventas y en las tablas de produccion. Esto, al menos, era asi en el afio 1990 cuando un
recién licenciado en Matematicas empezd a trabajar en una Central Térmica del noroeste de
Espafia. Alli se encontr6 con problemas de toda indole y condicion, desde los mas sencillos, como
la calibracién de aparatos de medida al control de la contaminacién atmosférica en el entorno
cercano. En este taller se pretende hacer una panoramica de diversos modelos estadisticos usados
en la empresa, de la importancia de recopilar datos de buena calidad, de cémo adaptarse a las
circunstancias y de como evitar las pequefias trampas que surgen cuando estos modelos se
aplican.

Dia: 18/05/11. Hora: 18:00 — 19:30

Titulo: El impacto de la combustién en la sociedad actual.

Profesor: Amable Lifian Martinez, Dep. Motopropulsién y Termofluidodindmica, Univ.
Politécnica de Madrid.

El profesor Amable Lifian es una autoridad mundial en el campo de la combustion. Ademas de la
UPM, ha ejercicio docencia en las universidades de California, Michigan, Princeton, Stanford y Yale
(EE. UU.) y en las de Marsella y “Pierre et Marie Curie” (Francia). Es autor de mas de 140
publicaciones en revistas internacionales y coautor, con Forman A. Williams, del libro “Fundamental
Aspects of Combustion”. Entre otros honores, ha recibido el Premio de Principe de Asturias de
Investigacion Cientifica y Técnica en 1993 y la “Zeldovich Gold Medal”, mé&xima distincion en el
campo de la Combustion. Es miembro de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales desde 1991 y Doctor “Honoris Causa” por las universidades “Carlos IlI” de Madrid,
Zaragoza, Politécnica de Catalufia y Politécnica de Valencia.

Dia: 25/05/11. Hora: 18:00 — 19:30

Titulo: Entre lo macroscdpico y lo microscopico: en Matematicas!

Profesora: Maria Eugenia Pérez Martinez, Dep. Matematica Aplicada y CC. CC., Univ. de
Cantabria.

Resumen: Se trata de dar una explicacion del significado de estos conceptos en Mateméticas y su
evolucion a lo largo de los Ultimos 40 afios. En la actualidad, en matematicas, existen técnicas que
permiten predecir el comportamiento macroscopico de medios fuertemente heterogéneos,
conociendo su estructura microscdpica 6 localizada. Otras técnicas permiten abordar fendémenos
asociados a la heterogeneidad del medio, como son la captura de ondas o la localizacion de
vibraciones. Todas suponen una simplificacion desde la perspectiva del célculo matematico y una
base para importantes avances cientificos y tecnolégicos.
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