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El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion y el Aula de la Ciencia de la Universidad
de Cantabria organizan el Ciclo de talleres divulgativos “Matematicas en Accién’, durante el curso
2006-2007 con las siguientes caracteristicas:

Objetivos del Ciclo

e Difundir el papel esencial desempefiado por las Matematicas en campos muy variados del
conocimiento cientifico y técnico.

e Mostrar la aplicacién de las Matematicas a problemas reales y ensefiar como se
construyen modelos matematicos para estudiar un problema real.

e Completar la vision de las Matematicas ofrecidas en las ensefianzas regladas con una
vision interdisciplinar.

e Servir como punto de encuentro de personas provenientes de diferentes ambitos que
utilizan las Matematicas como base o herramienta fundamental en su trabajo o estudio.

Caracteristicas generales

El Ciclo consta de 14 talleres en los que se presentaran distintos ambitos de utilizacion de las
Matematicas. Cada taller consta de una parte expositiva, en la que se utilizaran diferentes medios
audiovisuales y de una parte de taller propiamente dicha, en la que se presentara alguna practica o
experimento sencillo que sirva para ilustrar problemas reales; en los casos en que sea posible, se

procurara que el publico presente pueda participar en estas actividades.

El contenido se expondra tratando de evitar excesivos tecnicismos, de modo que no requiera unos
especiales conocimientos matematicos de los asistentes.

El horario sera fijo (miércoles de 18:00 a 19:30 horas) con una periodicidad aproximada de 15 dias. En
los periodos no lectivos y de exdmenes de la Universidad no se celebraran sesiones.

En el Anexo se detallan el calendario, titulo, profesorado y resumen de cada sesién.
Lugar de celebracion

Todos los talleres se desarrollaran en el Salon de actos de la Facultad de Ciencias.

Profesorado

Los profesores participantes son reconocidos especialistas en su campo de trabajo. En su mayor parte
pertenecen a diferentes departamentos de la Universidad de Cantabria y el IFCA; en el resto de los
casos provienen de otras universidades de Espafia y Cuba.



Destinatarios
La entrada es libre y gratuita. El Ciclo esta especialmente dirigido a:
e |os alumnos de la Universidad de Cantabria.
e Los profesores de Educacion Secundaria.
Matricula, control de asistencia y certificacion
No habra que abonar matricula. Se realizara control de firmas en cada sesion entre aquellas personas
que estén interesadas en recibir certificacion de asistencia al Ciclo.
Reconocimiento de la asistencia
Los alumnos de la Universidad de Cantabria que asistan al menos a 6 talleres recibiran la
correspondiente certificacion que les permitira obtener un crédito de libre elecciéon por curso de corta

duracién. Asimismo, aquellos que asistan al menos a 12 talleres recibiran la correspondiente
certificacion que les permitira obtener dos créditos de libre eleccion por curso de corta duracion.

Del mismo modo, los profesores de Educacion Secundaria que asistan al menos a 6 talleres recibiran la
correspondiente certificacion que les permitira obtener un_crédito de formacién; quienes asistan al
menos a 12 talleres podran obtener dos créditos de formacion.

Organizacion

El Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacion y el Aula de la Ciencia asumen la
organizaciéon del Ciclo. Los responsables directos son los profesores Luis Alberto Ferndndez y
Fernando Etayo.

Financiacion

Los gastos ocasionados por el Ciclo seran asumidos por el Departamento de Matematicas, Estadistica
y Computacién y el Aula de la Ciencia de la Universidad de Cantabria.

Anexo: Sesiones previstas

La organizacion se reserva el derecho de modificar el siguiente programa por motivos de causa mayor.
Si se produjera esta circunstancia, se anunciara con la suficiente antelacion.



1. Dia: 04/10/06. Hora: 18:00 - 19:30.
Titulo: Kolmogorov. Matematico y educador.
Profesor: Carlos Sanchez, Universidad de la Habana (Cuba).

Resumen: Andrei Nikolayevich Kolmogorov (1903-1987) fue el mas destacado de los
matematicos soviéticos y se considera uno de los grandes matematicos del pasado siglo.
En mas de 600 publicaciones, Kolmogorov cubri6 casi todas las areas de la matematica.
Pero, ademas, Kolmogorov puso gran atencion a los problemas de la educacion
matematica. Bajo su liderazgo se introdujo y desarrollé un novedoso programa estatal de
entrenamiento en matematica y fisica para jovenes talentos seleccionados en toda la
URSS. En nuestra charla se ilustran dos aspectos de la vida y la obra de Kolmogorov: las
caracteristicas generales de su formacion matematica y su colaboracion en el desarrollo de
una poderosa escuela matematica con su labor educacional y su trabajo divulgativo.

2. Dia: 18/10/06. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: ¢ Por qué el rubi y la esmeralda tienen colores diferentes?: la importancia de la
simetria.
Profesor: José A. Aramburu, Dep. CITIMAC, UC.

Resumen: Se analizaran las simetrias espaciales de los atomos, moléculas y materiales
solidos y su relacién con la Teoria de Grupos. Para ello se usaran ejemplos graficos
simples y se propondra la resolucién de algunos de ellos. A continuacion se analizara la
influencia de las simetrias microscopicas sobre algunas propiedades macroscopicas y
aplicaciones sencillas pero relevantes, como el poder disolvente del agua, el
funcionamiento de un horno de microondas o la diferencia de color entre dos de las piedras
preciosas mas conocidas, el rubi y la esmeralda.

3. Dia: 15/11/06. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: ;Qué puede hacer GRID por ti?
Profesor: Celso Martinez, IFCA.

Resumen: Los proyectos cientificos de comienzos de este siglo abordan objetivos cada
vez mas ambiciosos que requieren la resolucion de problemas computacionales complejos,
tanto por el volumen de los calculos a realizar como por el tamafio y complejidad de las
bases de datos utilizadas. La tecnologia GRID propone agregar y compartir recursos de
computacién distribuidos entre diferentes organizaciones a través de redes de alta
velocidad de modo que el acceso a los mismos por parte de los cientificos sea tan flexible y
fiable como el uso de la corriente eléctrica (Grid en inglés) para satisfacer nuestras
necesidades de energia.



4. Dia: 29/11/06. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: Ideas matematicas en Biologia.
Profesora: Eva Maria Sanchez, Dep. de Matematica Aplicada a la Ingenieria Industrial,
Universidad Politécnica de Madrid.

Resumen: Las Matematicas y la Biologia han estado estrechamente relacionadas en la
historia: la sucesion de Fibonacci, uno de los primeros modelos de dinamica de
poblaciones, los trabajos de G. H. Hardy en genética, son ejemplos del interés que la
Biologia siempre ha despertado en los matematicos. Dentro de la Biomatematica, que es
un area cientifica en desarrollo rapido creciente, vamos a centrarnos en este taller en el
campo de la Ecologia Tedrica, presentando diferentes modelos de dinamica de
poblaciones, tanto en tiempo continuo como discreto, en un intento de poner de manifiesto
la utilidad de las Matematicas, asi como las ideas que subyacen en la modelizacién.

5. Dia: 13/12/06. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: Simulacién numérica en Odontologia y Ortodoncia.
Profesor: Juan M. Viaio, Dep. Matematica Aplicada, Universidad de Santiago de
Compostela.

Resumen: La modelizacién y simulacién numérica de diferentes partes del cuerpo humano
es un area de investigacion relativamente reciente que esta experimentando un enorme
auge en los Ultimos afios. En este taller se presentara un modelo geométrico con elementos
finitos tetraédricos, tanto de la mandibula como de las piezas dentales, asi como los
resultados de la simulacion numérica de diferentes procesos mecanicos y del
comportamiento de algunos dispositivos utilizados en cirugia y ortodoncia (“brackets”,
implantes dentales, miniplacas de titanio). Estos resultados han sido obtenidos desde 1997
por un grupo de investigadores matematicos en colaboracion con un grupo de cirujanos
ortodoncistas gallegos.

6. Dia: 10/01/07. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: Experimentos en Teoria de Catastrofes.
Profesor: Julio Giiémez, Dep. Fisica Aplicada, UC.

Resumen: La Teoria de Catastrofes de René Thom permite analizar procesos en los que
la variacién suave de una variable de control (estimulo) sobre un sistema da lugar a una
variacion brusca en la variable de estado (respuesta) del sistema. Estos procesos bruscos
(catastrofes) se pueden clasificar dependiendo del nimero de variables de control del
sistema y del numero de variables de estado del mismo. En esta charla se llevaran a cabo
experimentos con el Buzo de Descartes y el termometro de Galileo (catastrofe en pliegue,
con una variable de control y una variable de estado) y con la maquina de catastrofes de
Zeeman, en la transicion de fase liquido-vapor y en transiciones de fase en peliculas
jabonosas (catastrofe en cuspide, con dos variables de control y una variable de estado).



7. Dia: 24/01/07. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: llusiones digitales: como se hizo...
Profesor: Andrés Iglesias, Dep. Matematica Aplicaday CC. CC., UC.

Resumen: ;Quieres saber como se ilumina una escena virtual de una pelicula digital,
como se genera el agua del Titanic, el fuego de "Starwars”, la lluvia de un simulador de
vehiculos, las arrugas de un actor virtual, la réplica digital del Michelangelo, el movimiento
de ’Final Fantasy”? En este taller, se describirdn las técnicas bésicas para
los gréaficos y la animacion por computador. Clasificacion: mayores de 8 afios.

8. Dia: 21/02/07. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: Matematicas en Secundaria con un enfoque interdisciplinar.
Profesora: Cecilia Valero, Dep. MATESCO, UC.

Resumen: Es de todos conocida la existencia en el mercado de herramientas de modelado
dinamico que permiten simular fenémenos de la vida real. El uso de Cabri, Mathworlds o
Geogebra en las aulas de Secundaria puede constituir un excelente recurso para la
construccion, y no solo para la instruccién, de algunos aspectos del conocimiento
matematico. La simulacion de mecanismos y movimientos o la resolucion de problemas de
optimizacion, que pueden ser tratados tanto en la clase de Matematicas, como en las de
Fisica o Tecnologia, son algunas de las propuestas sugeridas.

9. Dia: 07/03/07. Hora: 18:00 - 19:30.
Titulo: Magia matematica y matematicas magicas.
Profesor: Venancio Alvarez, Dep. Analisis Matematico, Universidad de Malaga.

Resumen: Muchos juegos de magia, incluso de conocidos magos que salen en television,
basan su secreto en algun principio matematico. En esta charla explicaremos juegos
sencillos de realizar y cuyo truco es de indole geométrico, aritmético o topoldgico.
Reciprocamente, algunos resultados de la matematica "seria", se pueden ver como
verdaderos trucos de magia por lo sorprendente que nos resultan y por la emocién, casi
magica, que despiertan en los matematicos profesionales. Al finalizar la charla se realizara
una pequefia exhibicion de juegos de magia.



10. Dia: 21/03/07. Hora: 18:00 - 19:30.
Titulo: Algoritmos bioinspirados: la evoluciéon biolégica en matematicas vy
computacion.
Profesores: César L. Alonso , Dep. de Informatica, Universidad de Oviedo,
José L. Montafa, Dep. MATESCO, UC.

Resumen: En los afios setenta, John Holland propuso una de las ideas que han resultado
mas fructiferas en Inteligencia Artificial, la de los algoritmos genéticos. Son llamados asi
porque se inspiran en la evolucion biolégica y su base genético-molecular. Los algoritmos
genéticos son una estrategia general de optimizacién y busqueda que no presupone
buenas propiedades matematicas (continuidad, derivabilidad, etc...) en el problema a
resolver, son faciles de implementar y permiten abordar problemas muy variados que van
desde la optimizacion de parametros en problemas de aeronautica hasta la toma de
decisiones en economia o la planificacion de tareas en la industria. El taller tendra una
primera parte en la que se introduciran este tipo de algoritmos, para posteriormente realizar
alguna exhibicion de su funcionamiento en la resolucion de problemas.

11. Dia: 25/04/07. Hora: 18:00 - 19:30.
Titulo: Cinco afnos de Juegos Matematicos.
Profesor: Juan M. R. Parrondo, Dep. Fisica Atomica, Molecular y Nuclear,
Universidad Complutense de Madrid.

Resumen: El taller consistira en una miscelanea de curiosidades matematicas basada en
algunos de los articulos aparecidos en la seccién “Juegos Matematicos” de la revista
“Investigacion y Ciencia”, durante los Ultimos cinco afios. A partir de estos ejemplos,
intentaremos aprender algo acerca de las ultimas tendencias en matematica aplicada y
reflexionaremos sobre como divulgar y ensefiar las matematicas.

Juan M. R. Parrondo es el responsable de la seccion “Juegos Matematicos” de la revista
“Investigacion y Ciencia”,



12. Dia: 09/05/07. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: Diseiio Geométrico Asistido por Ordenador := Ecuaciones + Férmulas +
Curvas + Superficies + Algoritmos + ...
Profesor: Laureano Gonzalez Vega, Dep. MATESCO, UC.

Resumen: Usando la ya clasica “Tetera de Utah” como ejemplo de referencia, este taller
mostrard cdmo la adecuada combinacidn de objetos matematicos y técnicas
computacionales ha dado lugar a una herramienta, el denominado CAD/CAM, sin la que el
disefio y la produccion industrial no hubieran alcanzado el nivel de eficiencia y complejidad
del que hoy disfrutamos. El taller sera eminentemente préactico y, en base a una serie de
ejemplos especialmente significativos, se mostraran explicitamente las ecuaciones que
definen las curvas y superficies de uso mas frecuente en CAD/CAM, las formulas que
permiten su manipulacion y los algoritmos cuya implementacion permite al usuario final su
utilizacién en la practica. Asimismo, y si el tiempo lo permite, cada participante en este taller
tendra la oportunidad de fabricar su “Tetera de Utah”, en papel y con sus propias manos, a
partir de las distintas curvas y superficies analizadas durante el taller.

13. Dia: 23/05/07. Hora: 18:00 - 19:30.
Titulo: Matematicas y Astronomia: Ideas caidas del cielo.
Profesora: Neila E. Campos, Dep. Matematica Aplicaday CC. CC., UC.

Resumen: ; Por qué las agujas del reloj van en el sentido de las agujas del reloj? ¢ Por qué
contamos los huevos por docenas? ;Por qué la circunferencia se divide en 360 grados?
Todas estas cuestiones parecen no tener conexion entre si, ni tampoco con la Astronomia.
Pero la observacion del firmamento tiene mayor influencia de lo que pensamos. Gracias a
la Astronomia se desarrollaron las Matematicas en numerosas culturas histéricas, y asi,
gran parte de las nociones matematicas mas usuales son, en realidad, ideas caidas del
cielo.

14. Dia: 06/06/07. Hora: 18:00 — 19:30.
Titulo: Tensegridades: en busca del equilibrio.
Profesor: David Orden, Dep. Matematicas, Universidad de Alcala.

Resumen: En este taller se trabajara con tensegridades, estructuras formadas por barras
y gomas que se mantienen en una posicion de equilibrio. Se hara un repaso de su historia y
sus aplicaciones en arquitectura, escultura o biologia. Posteriormente, se construiran
ejemplos sencillos en el plano y el espacio y se mostraran algunas propiedades curiosas.



