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Gosta Mittag-Leffler Alfred B. Nobel
(1846—1927) (1833-1896)



i Nobel de Matematicas?

Rey Oscar |
1872 — 1907

Gosta Mittag-Leffler
Premio de matematicas




Medallas Fields: el Nobel de las matematicas

Alfred Nobel John Charles Fields
1833-1896 1863-1932




Mitton-Leffler.

Gosta Mittag-Leffler John Charles Fields



1897 Zurich

1900 Paris

1904 Heidelberg
1908 Roma

1912 Cambridge
1916-Estocoelmeo
1920 Estrasburgo




1924 Toronto

1928 Bolonia

1932 Zurich

1936 Oslo



< 40 afos (1 ene)
2 a 4 medallas

logros recientes

promover futuro



1920 UMI — Union Mathématique Internationale

1936 ICM Oslo
1950 IMU - International Mathematical Union




1950 Cambridge

MATHEMATICIANS 1954 Amsterdam
OF THE WORLD, UNITE! 1958 Edinburgo

THE INTERNATIONAL CONGRESS

OF MATHEMATICIANS -= A HUMAN ENDEAVOR 1962 EStOCOI mO
YO
GuiLLERMO P. CURBERA s
" 1966 Moscu  (4)

1970 Niza (4)

%L

;;uaaﬁ;%& 1974 Vancouver

? ?

"T 4 T 1978 Helsinki  (3)




1983 Varsovia
1986 Berkeley
1990 Kioto

1994 Zurich
1998 Berlin
2002 Pekin
2006 Madrid
2010 Hyderabad
2014 Seul

2018 Rio de Janeiro
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Posibles candidatos a Medalla Fields este ™
ano en la India

) 7 Comentarios | (& Editar

Los préximos matematicos que recibiran la Medalla Fields en el ICM 2010 en la India este
ano seran anunciados el 19 de agosto proximo. Todavia es pronto para empezar con las
apuestas y las cabalas, pero las matematicas es un campo que avanza lentamente y los

posibles candidatos no son muchos.
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Artur Avila (Brasil, Rio de Janeiro, 1979): Mi mas firme candidato a Medalla Fields este
ano. Lo unico que tiene en contra es su juventud. Sélo 30 anos y habra dos ocasiones mas

en las que podra recibir la Medalla. Especialista en sistemas dinamicos discretos
(aplicaciones cadticas) ya gané un premio en el 5° Congreso Europeo de Matematicas,
celebrado en Amsterdam, Paises Bajos, en julio de 2008, por su teoria de aplicaciones
racionales iteradas y el flujo geodésico de Teichmuller. Ha demostrado entre otros
resultados la “Conjetura Ten Martini” de B. Simon y la Conjetura de Kontsevich-Zorich
sobre la simplicidad del espectro de Lyapunov para el flujo geodésico de Teichmuller. Sus
trabajos mas interesantes se centran en la frontera entre el caos deterministay la

comportamiento no cadtico. Sus ultimos trabajos son interesantisimos y es uno de los

nUMero uno en su campo.
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Ngo Bao Chau (Vietnam, Hanoi, 1972): Si con Artur, por su juventud, se puede tener algtn
tipo de duda, con Ngo es imposible. Le daran la Medalla Fields con total seguridad. Es su
ultima oportunidad de obtener la Medalla y la obtendra. Su demostracion del Lema
Fundamental de Langlands (propuesto en 1980 y demostrado en 2008) en el caso de los
grupos unitarios fue seleccionado por la revista Time como uno de los 10
descubrimientos cientificos mas importantes de 2009. Actualmente en el Instituto de
Estudios Avanzados de Princeton, ha aceptado una plaza como profesor en la Universidad

de Chicago.
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Irit Dinur (Israel): Aunque las mujeres no confiesan nunca su edad, con toda seguridad

tiene menos de 40 anos (sus primeras publicaciones son de 1998). Quizas se convertira en

la primera mujer en recibir la Medalla Fields. Realmente se lo merece. El Gnico
inconveniente que tiene es que sus trabajos matematicos sobre demostraciones
verificables mediante |a teoria de la probabilidad rayan con el campo de la computacion y
la informatica, con lo que es también candidata ideal para el Premio Rolf Nevanlinna. Uno
de los dos se lo daran con toda seguridad este ano.
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Jacob Lurie (norteamericano, 32 anos): Desde el aho pasado profesor de Harvard es sin
lugar a dudas el topologo del momento. Sus trabajos en teoria de la homotopia han roto
muchas barreras y han mostrado conexiones con muchisimos otros campos como la

geometria algebraica, la teoria de campos cuanticos topoldgicos, etc. Si no recibe |a

Medalla Fields este ano la recibird en 2014 (tiene el mismo problema que Avila, su
juventud).
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Otros candidatos fuertes en mi quiniela son Ben Green (britanico, 1977) y Cedric Villani
(francés, 1973).

;Algun espanol? Los Unicos que estan invitados a dar charlas plenarias y/o invitadas (los

premiados siempre salen de esta lista) son la joven y guapa profesora de la Universidad de

Sevilla Isabel Fernandez Delgado que ha sido invitada a dar una charla sobre Geometria

Diferencial junto al profesor de la Universidad Politécnica de Cartagena Pablo Mira.

Todavia ella es joven y su carrera parece prometedora. Sus trabajos sobre “superficies de
curvatura media constante en espacios homogéneos’, puede que conduzca a alguna
sorpresa en los proximos anos, pero todavia es pronto y no esta en ninguna quiniela.
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Las Medallas Fields 2010: And the winner %
IS...
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Se han concedido cuatro Medallas Fields en 2010 a Ng6 Bao Chau (Université Paris-Sud),

Elon Lindenstrauss (Princeton University) , Stanislav Smirnov (Université de Genéve) y

Cédric Villani (Institut Henri Poincaré). El Premio Nevanlinna ha sido para Daniel

Spielman (Yale University). El Premio Gauss para Yves Meyer (ENS Cachan) y el nuevo

Premio Chern para Louis Nirenberg (emérito, Courant Institute of Mathematical

Sciences). Enhorabuena a los premiados. Dos de los cuatro ganadores de la Fields estan
entre mis apuestas (Artur Avila y Jacob Lurie serdn candidatos firme para el préximo ICM
2014).




Elon Lindenstrauss | Stanislav Smlrnov
Princeton University Université de Genéve |

3 Ngo Bao Chau
UmverSIteParls-Sud N Institut Henri Poincare

Cédric Vvillani
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Laudationes de las medallas Fields 2010 o

Harry Furstenberg nos ha contado las contribuciones del Medalla Fields 2010 Elon

Lindenstrauss. Elon es especialista en teoria ergodica y sus aplicaciones en teoria de

numeros. Harry ha destacado su aproximacion a la conjetura de Littlewood (c. 1930) y su

teorema que demuestra que el conjunto de los contraejemplos de esta conjetura, si
existen, tienen medida nula (publicado en Manfred Einsiedler, Anatole Katok, Elon
Lindenstrauss, “Invariant measures and the set of exceptions to Littlewood’s conjecture;’
Ann. of Math. 164: 513-560, 2006 [gratis en ArXiv]). También ha destacado su teorema
sobre la unicidad de la ergocidad cuantica (Elon Lindenstrauss, “Invariant measures and
arithmetic unigue ergodicity” Ann. of Math. 163: 165-219, 2006 [gratis en CiteSeerX]).
PS: Philip Gibbs nos cuenta una curiosa anécdota en “A Fields Medal for Elon

Lindenstrauss, viXra log, August 19, 2010, que Lindenstrauss cumplio 40 anos el 1 de

agosto de 2010. Quizas sea el primer Medalla Fields que recibe el premio tan ajustado.
Segun Philip son buenas noticias para Manjul Bhargava que cumplird 40 anos el 8 de
agosto de 2014, por lo que aun tiene oportunidad de lograr una Medalla Fields.



19
AGQ

| audationes de las medallas Fields 2010 &
) 2 Comentarios

James Arthur nos ha contado las contribuciones del Medalla Fields 2010 Ngo Bao Chau.

Las contribuciones de Ngo son bien conocidas: demostré en 2002 el Lema Fundamental

de la conjetura (o programa) de Langlands para grupos reductivos, ya lo habia hecho para

grupos unitarios con G. Laumon. Hasta TIME se hizo eco de este resultado (uno de los 10

hitos cientificos del 2009). Los articulos en los que se presenta este resultado son G.
Laumon, B. C. Ngo, “Le lemme fondamental pour les groupes unitaires,” ArXiv, 26 Apr

2004 (99 pages), y Ngo Bao Chau, “Le lemme fondamental pour les algebres de Lie,”

ArXiv, 3 Jan 2008 (197 pages). Estos resultados matematicos son bastante técnicos para
mi y conectan la teoria de nimeros con la teoria de representacion de grupos. El
programa de Langlands es una de |as ramas mas dificiles de las matematicas ya que
requiere dominar muchos campos diferentes simultaneamente, pero tiene muchas
aplicaciones en fisica tedrica, en teoria de cuerdas, claro. Ahora mismo hay una
miniconferencia en el KITP sobre este tema “Langlands-Type Dualities in Quantum Field

Theory (August 9-27, 2010),” en el que podéis ver videos de las charlas, incluidas dos de
Edward Witten, “A New Look At The Path Integral Of Quantum Mechanics” y “Fivebranes
and Knots.”
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Harry Kesten nos ha contado las contribuciones del Medalla Fields 2010 Stanislav

Smirnov. Ha destacado su trabajo en la teoria de |a percolacién, una teoria que estd
logrando dar rigor matematico a muchos resultados de |la fisica estadistica (publicaciones

en ArXiv). Harry ha empezado destacando el trabajo reciente de Hugo Duminil-Copin y
Stanislav Smirnov, “The connective constant of the honeycomb lattice equals $latex
\sqrt{2+\sqrt{2}1$,” ArXiv, 4 Jul 2010. Las contribuciones mas famosas de Smirnov son

relativas ala formula de Cardy para el valor de los exponentes criticos en la teoria de |la
percolacion para redes triangulares, que utilizé técnicas de invarianza conforme y que ha
sido ampliamente citado (publicado en S. Smirnov, “Critical percolation in the plane:

Conformal invariance, Cardy's formula, scaling limits,” Comptes Rendus de Académie des
Sciences - Series | - Mathematics 333: 239-244, 1 August 2001 [gratis en PS, aqui una
version mas largal). El teorema de Smirnov demostré (estaba conjeturado por Aizenman)

que la invarianza conforme es clave para el estudio de la percolacién en redes
bidimensionales y ya constituye parte de cualquier libro de texto sobre teoriade |la
percolacion (recomiendo Béla Bollobas, Oliver Riordan, “Percolation,” Cambridge

University Press, 2006 [323 paginas], cuyo capitulo 7 discute el teorema de Smirnov en
detalle).
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Horng-Tzer Yau nos ha contado las contribuciones del Medalla Fields 2010 Cédric

Villani. Destacado fisico matematico especializado en teoria cinética, la ecuacion de

Boltzmann vy el estudio matematico del concepto de entropia. La entropia fue introducida

por Carnot y Clausius de forma intuitiva y por L. Boltzmann de forma rigurosa gracias a la
fisica estadistica del equilibrio. Todavia no conocemos la solucién a la cuestion
fundamental: |a conexion entre la naturaleza de |a entropia y la flecha del tiempo. J. von
Neumann recomendo a C. Shannon el uso del término entropia en su teoriade la
informacion porque “nobody knows what entropy really is, so in a debate you will always have
the advantage.” Las soluciones de |a ecuacion de Boltzmann son irreversibles, |la entropia

no decrece y aparece una flecha del tiempo, pero la mecanica clasica que subyace a las
colisiones entre particulas que modela la teoria cinética es una teoria reversible. El
secreto de la entropia puede que se encuentre en el analisis matematico riguroso de la
ecuacion de Botlzmann, una ecuacion en derivadas parciales no lineal muy dificil de
estudiar. Hay dos grandes problemas aln abiertos. Por un lado, el problema de
regularidad, ;son diferenciables las soluciones de la ecuacion de Boltzmann para una
condicidn inicial suficientemente diferenciable?
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Nunca una mujer ha ganado la Medalla Fields, sin embargo, cada ano que pasa hay mas
candidatas. La matematica irani Maryam Mirzakhani (37 anos), Universidad de Stanford,

es mi candidata mas firme. Tan brillante como ella es la francesa Sophie Morel (34 anos),

Universidad de Princeton, pero aun podria recibirla en 2018.

Te recuerdo que las Medallas Fields estan consideradas, por mucho que le pese al premio

Abel de la Academia Noruega de Ciencias y Letras, el equivalente al Premio Nobel para
matematicos en activo. Hay dos grandes diferencias, se concede a menores de 40 anos y
se concede cada cuatro anos en el Congreso Internacional de Matematicas (ICM) de |a
Unién Matematica Internacional (IMU).
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Dia importante para las Matematicas: o
Maryam Mirzakhani (Iran) gana una Medalla
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Maryam Mirzakhani trabaja en superficies hiperbodlicas, espacios de moduli y sistemas
dindmicos, campos en los que muestra “una ambicién audaz” seglin su director de tesis
Curtis McMullen (Universidad de Harvard).

Entre sus trabajos recientes cabe destacar Alex Eskin, Maryam Mirzakhani, “Invariant
and stationary measures for the SL(2,R) action on Moduli space,” arXiv:1302.3320

[math.DS] (172 pp), donde junto a Alex Eskin, Universidad de Chicago, estudia los billares
racionales mediante espacios de moduli. Un billar racional es un poligono no convexo
cuyos angulos son nimeros racionales en el que estudia la dindmica de los rebotes de una
bola puntual. Asociado al billar hay una superficie hiperbdlica cuyos espacios de moduli
caracterizan las posibles trayectorias.

En 2003, McMullen estudid los billares racionales cuya superficie asociada es de género
dos (que tienen dos agujeros como dos donuts unidos). Entre 2012 y 2013, Mirzakhani y
Eskin, junto a Amir Mohammadi, Universidad de Texas en Austin, han logrado generalizar
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Nunca una mujer ha ganado la Medalla Fields, sin embargo, cada ano que pasa hay mas
candidatas. La matematica irani Maryam Mirzakhani (37 afos), Universidad de Stanford,
es mi candidata mas firme. Tan brillante como ella es |a francesa Sophie Morel (34 anos),

Universidad de Princeton, pero aun podria recibirla en 2018.

Por afinidad con mi campo de investigacion, analisis asintotico de ecuaciones en
derivadas parciales no lineales, me gustaria que fuera galardonada la francesa Sylvia
Serfaty (que debe estar proxima a los 40 anos), Université Pierre et Marie Curie Paris 6.
Tampoco debemos olvidar a la israeli-americana Maria Chudnovsky (37), Universidad de

Columbia, que trabaja en investigacion operativa y teoria de grafos.

Pero hay muchas mas. Por fortuna, hoy en dia hay tantas mujeres como hombres menores
de 40 anos haciendo matematicas al mas alto nivel. Por desgracia no sabria mencionar el

nombre de ninguna espanola v tampoco de ninglin espanol aue sea firme candidato.
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Mis candidatos mas firmes a la Medalla Fields en 2014 son el canadiense-americano
Manjul Bhargava (39), Universidad de Princeton, y el estadounidense Jacob Lurie (36),

Universidad de Harvard, que ha ganado 3 millones de ddélares gracias al Breakthrough

Prize in Mathematics (2014). Hace cuatro anos uno de mis candidatos mas firmes era el
brasileno-francés Artur Avila (35), Director de Investigacion del CNRS, Francia, pero

ahora no lo tengo tan claro. Tampoco tengo claro que el checo-israeli Assaf Naor (39),

Universidad de New York, que no fue galardonado en 2010 vaya a serlo este ano.
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Artur Avila nacié en Rio de Janeiro, Brasil, siendo el primer brasilefio que recibe la
Medalla Fields, aunque tiene doble nacionalidad (también es francés). Como director de
investigacion en el CNRS francés (equivalente al CSIC en Espana), pasa la mitad del ano
en Paris y la otra mitad en el IMPA (Instituto de Matematicas Puras y Aplicadas) de Rio de
Janeiro. Su obra coral (60 articulos en arXiv) presenta gran nimero de resultados

profundos en diferentes temas relacionados con sistemas dindmicos y teoria del caos
(campo de gran tradicién en el IMPA). Al contrario que Mirzakhani, Avila es un
matematico rapido y acostumbrado al trabajo colaborativo.

Avila, junto a su director de tesis Welington de Melo y el famoso Mikhail Lyubich,
Universidad de Stony Brook en Long Island, demostraron en 2003 de forma rigurosa que
las islas de estabilidad aparecen en una clase muy amplia de aplicaciones unimodales (una
famosa conjetura derivada del trabajo de Liy Yorke): A. Avila, M. Lyubich, W. de Melo,
“Regular or stochastic dynamics in real analytic families of unimodal maps,” Inventiones
Mathematicae 154:451-550, 2003; PDF en IMPA.
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Manjul Bhargava, profesor en la Universidad de Princeton, tuvo como director de tesis
doctoral a Andrew John Wiles (Univ. Princeton), famoso por demostrar el Ultimo
Teorema de Fermat usando la teoria de curvas elipticas. Defendié en 2001.

En la actualidad trabaja en curvas elipticas (que tienen importantes aplicaciones en
criptografia) donde ha realizado importantes contribuciones. Con Arul Shankar, postdoc
en la Univ. Harvard, Bhargava ha demostrado que mas del 20% de las curvas elipticas
tiene exactamente una solucién racional. Con Christopher Skinner, Univ. Princeton, y Wei
Zhang, Univ. Columbia, Bhargava ha demostrado que al menos el 20% de las curvas
elipticas tienen un conjunto infinito de soluciones racionales de “rango 1"y que mas del
66% de las curvas elipticas cumple con la famosa conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer
(uno de los premios del milenio del Instituto Clay de Matematicas dotado con un millén
de ddlares). El articulo técnico es Manjul Bhargava, Christopher Skinner, Wei Zhang, “A
majority of elliptic curves over Q satisfy the Birch and Swinnerton-Dyer conjecture,’
arXiv:1407.1826 [math.NT].
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Por afinidad con mi campo de investigacion, las ecuaciones en derivadas parciales
estocdsticas, me gustaria que fuera galardonado el austriaco Martin Hairer (38),
Universidad de Warwick. Pero por supuesto hay muchos mas candidatos (aqui el listado

de apuestas)

- 110
Who do you think will win Fields Medal in 20142 ateen, Cen s s
Ealastion policode.com free polls Guth, Lﬂl"l"y “ 40 votes
eCTI 5 :
Hairer, Martin B 96 votes
i s 375 : e
Bhar'AV:: H::::; 4:::zs e K
Borf:_ = ' Lurie, Jacob M 269 vores
— 71
5 nd'ln ASFXE'I- o Mirzakhani, Maryam 191 votes
rendle, Simon 82 votes _
: . Morel, Sophie 136 votes
DESTURIL: Comanml = i R ———
ingma N ’
Ei; 5 nn';yl(a:;qfn —— Saint-Raymond, Laure Bl 63 votes
novs ria 43 votes )
> Serfaty, Sylvia — 59 votes
Cszornei, Marianna 36 votes ) .
Figalli s 62 i Sheffield, Scott.. 38 votes
‘ - Venkatesh, Akshay B 84 votes

i Ba1v
Galatius, Soren votes 1,106 voters
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Martin Hairer trabaja en analisis estocastico, donde ha logrado grandes resultados, como
su reciente trabajo “A theory of regularity structures,” arXiv:1303.5113 [math.AP]. Las

ecuaciones en derivadas parciales para procesos estocasticos (SPDEs) tienen
importantes aplicaciones, como la turbulencia en las ecuaciones de Navier-Stokes o el
crecimiento de colonias bacterianas en placas de Petri descrito por |la ecuacion KPZ

(Kardar-Parisi-Zhang).

Hairer ha aplicado técnicas de ondiculas (wavelets) para aplicar un analisis de
multirresolucion a las soluciones de SPDEs. Esta regularizacién multiescala le permite
dominar las soluciones (que son infinitamente irregulares) y obtener una serie que
aproxima la distribucion probabilistica de la solucion. Su trabajo es muy técnico pero
tiene conexiones con muchas otras ramas de la matematica, como las teorias
superrenormalizables en teoria cuantica de campos o la teoria de funciones generalizadas
de Colombeau.









Create vour own free polll
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Who do you think will win Fields Medal in 2018?

Selection
Mark Bravermanl 7 votes

Simon Brendle 107 votes
Vincent Calvez. 8 votes
Fernando Coda

86 votes

Marques
Guido de Philippis ™ 25 votes
Hugo Duminil-Copin Bl 41 votes
Alessio Figalli
Adrian Ioana
Peter Keevash & 21 votes
Subhash KhotHE 18 votes
Alexander Logunov . 11 votes
James Maynard =0
Ciprian Manolescu i 113 votes
Kaisa Matomaki 16 votes
Grégory Miermont Il 33 votes

91 votes

15 votes

66 votes

Grégory Miermontlll 33 votes
Jason Miller 11 votes
Sophie Morel
John Pardon &= 31 votes
Maksym Radziwilll 3 votes

62 votes

Tom Sanders. 12 votes

Peter Scholze 378 votes
Jacob Tsimermanhl 11 votes

Corinna Ulcigrai" 25 votes

Péter Varjul 4 votes
Maryna Viazovska
Geordie Williamson
Thomas WillwacherE o votes

102 votes

133 votes

Zhiwei Yun= 39 votes
Sara Zahedi. 9 votes
Wei Zhang

/1 votes

647 voters



Peter Scholze (Alemania, 29 anos)
espacios perfectoides




Geordie Williamson (Australia, 36 anos)
teoria de representacion




Ciprian Manolescu (Rumania, 38 anos)
Fisica matematica y geometria simplética




Maryna Viazovska (Ucrania, 33 afos)
Empaquetamiento de esferas (8, 24)




Wei Zhang (China, 36 anos)
Teoria de numeros y funciones L




James Maynard (Reino Unido, 30 anos)
Teoria de numeros primos




Sophie Morel (Francia, 37 anos)
Teoria de numeros y programa de Langlands

P

— o JR——




Simon Brendle (Alemania, 36 anos)
Geometria conforme y ecuacion de Yamabe




Alessio Figalli (Italia, 33 anos)
Calculo de variaciones y ec. Monge—Ampere




Fernando Coda Marques (Brasil, 38 anos)
Geometria, topologia, EDP y teoria de Morse




Create vour own free polll

https://poll.pollcode.com/44839318
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Who do you think will win Fields Medal in 2018?

Selection
Mark Bravermanl 7 votes

Simon Brendle 107 votes
Vincent Calvez. 8 votes
Fernando Coda

86 votes

Marques
Guido de Philippis ™ 25 votes
Hugo Duminil-Copin Bl 41 votes
Alessio Figalli
Adrian Ioana
Peter Keevash & 21 votes
Subhash KhotHE 18 votes
Alexander Logunov . 11 votes
James Maynard =0
Ciprian Manolescu i 113 votes
Kaisa Matomaki 16 votes
Grégory Miermont Il 33 votes

91 votes

15 votes

66 votes

Grégory Miermontlll 33 votes
Jason Miller 11 votes
Sophie Morel
John Pardon &= 31 votes
Maksym Radziwilll 3 votes

62 votes

Tom Sanders. 12 votes

Peter Scholze 378 votes
Jacob Tsimermanhl 11 votes

Corinna Ulcigrai" 25 votes

Péter Varjul 4 votes
Maryna Viazovska
Geordie Williamson
Thomas WillwacherE o votes

102 votes

133 votes

Zhiwei Yun= 39 votes
Sara Zahedi. 9 votes
Wei Zhang

/1 votes

647 voters
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