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DON SILVIO

;Por Dios que sois hombre extrano!
/Cuantos dias empleais
en cada mujer que amais?

DON MR. BEAN

Partid los dias del ano
entre las que ahi encontrdis.
Uno para enamorarias,

otro para conseguirlas,

otro para abandonarlas,
dos para sustituirlas,

y una hora para olvidarlas.

[ boii08 TEBoaglitss = 5 dins
sobran ya 2, dias al ano...(?)
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Las matematicas en la Espana de los Austrias

Desde el siglo XV, pero sobre todo en la primera mitad del siglo XVI se

multiplican en ltalia las catedras de Matematicas.

En Espafa éstas se imparten con caracter secundario en la Facultad

de Artes y a menudo formando parte de la catedra de Fisica (Filosofia
Natural).

Durante el siglo XVI las grandes universidades de Salamanca,

Alcalé, Valladolid cuentan con notables profesores de matematicas y
muestran una apertura renacentista.

Desgraciadamente, ya desde fines del siglo XVI y sobre todo desde
comienzos del XVIl caen en una total postracion y rehusan abrirse

y participar en la revolucion cientifica que invade casi toda
Europa.
Las matematicas en la Espaiia de los Austrias. (1990), Alberto Dou

Articulo publicado en "Estudios sobre Julio Rey Pastor (1888-1962)"Instituto de Estudios Riojanos, Logrofio, 1990, pp.
151-172. (Luis Esparfiol Gonzalez, editor).



MATEMATICAS EN LA CORTE DE FELIPE II

La corte espanola renacentista va a ser testigo de
numerosas practicas cientificas, enfocadas en tres
planos diferentes de actuacion:

- un medio de promocionar y ensalzar la Monarquia,

- un instrumento para mantener un imperioy

- una herramienta para procurar la salud de su principal
representante, el monarca.



Los cosmografos de Felipe I

Cosmografia y cosmografo fueron términos que, en el siglo XVI, se
confundieron con Geografia y gedgrafo.

Ambas ciencias y ambos oficios se dedicaban a la descripcion del
mundo; las partes de la naturaleza; los varios circulos imaginarios del
cielo; la cantidad de dias, noches y horas; la causa de los eclipses; los
nombres de los vientos...

En definitiva, expertos en Geometria que se dedicaban a la descripcion
del Universo.

Dice el cronista Cristobal Suarez de Figueroa:
«dibujando el mar y la circunferencia de las islas, enderezando las

lineaciones en las cartas de navegar, midiendo la tierra y dividiendo las
regionesy.



Abraham Ortelius (1527-1598

Geografo de Felipe I Traducido a 7 lenguas
31 ediciones entre 1570 y 1612



Ortellius
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http://jorgeledo.net/mint/pepper/orderedlist/downloads/download.php?file=http://jorgeledo.net/wp-content/uploads/2009/02/232ill01.jpg
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Fellpe ll, en d|C|embre de 1582 poco antes de voIver desde
Lisboa, dio las bases para crearla en la corte.

Directores: el ingeniero militar Tiburcio Spannocchi y el arquitecto Juan de

Herrera
Ensenaba: Matematicas, Fortificacion, Arquitectura, Cosmografia y Navegacion o

"Arte de Marear".

Las Matematicas comprendian la Aritmética, la Geometria, la Astronomia y la Cosmografia.



Con categoria de «criados del rey»,
fueron nombrados el dia 25 de

T e | Por tal motivo, ambos tenlan un
= %‘g fuero personal:
SEILEEFET - Lavana, designado lector de
& Matematicas, recibiria 400 ducados
i 2 anuales pagaderos en tres partes,

iiot mas que el por entonces
& , Cosmaégrafo Mayor del Consejo de
¥ Indias.

' -Ondériz, por su parte, como
= ayudante, recibiria la mitad.
s -Todo esto se hizo efectivo desde
‘& el primer dia de 1583, aunque las
==& lecciones empezarian en octubre
5 22 del mismo afo.
El lugar donde se habria de ubicar
= la Academia habria de ser lo mas
~ | cercano posible al Palacio Real, con
¢ . salas suficientes y espaciosas.
1 1 El sitio elegido, tras las
- # correspondientes autorizaciones y
% ventas, fue una casa que formaba
7!2! parte del convento de Santa
: &*m}}a Catalina de Sena.



Profesores

Labana
Ondériz

Doctor Julian Firrufino, que explicaba la Geometria de Euclides y el Tratado de

la Esfera.
-se ocupo de la raiz cuadrada, separando las cifras de dos en dos para el calculo
-en la resolucién de triangulos utiliza la formula de Herdn

Licenciado Juan de Cedillo, que explicaba la Materia de Senos (trigonometria) y
el Tratado de la carta de marear geograficamente demostrada (navegacion).

Juan Angel, que explicaba algunos Tratados selectos de Arquimedes.

Capitan e Ingeniero D. Cristébal de Rojas, que explicaba la primera Tedrica y
practica de la fortificacion.

Alférez D. Pedro Rodriguez, que explicaba la Materia de escuadrones y forma
de hacerlos, con sus principios de aritmética y raiz cuadrada.



Ondériz llevd a cabo una importante labor de traduccidon de los textos mas
necesarios para la Academia de Matematicas.

Tradujo al castellano los libros Xl y Xll de los Elementos y la Perspectiva y
Escapularia de Euclides, los Esféricos de Teodosio y los Equiponderantes de

Arquimedes.



Juan de
Herrera

Nacio en 1530 en Maliano
Estudio en Valladolid

Soldado en diferentes
campanas

Arcabucero de la Guardia de
Carlos V en Yuste hasta su
muerte (1558)

Honorato Juan le encarga
unos dibujos para una obra
de Alfonso X

Desde 1563 es ayudante de
Juan Bautista de Toledo,
arquitecto real.
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APENDICE 1II

Relacion de los instrumentos matematicos y libreria de J. de Herrera, sacados
del inventario general de sus bienes, hecho a su fallecimiento

Yustrumentos mathematicos. Una caxa rredonda de madera con su ta-
pador cubierto de cuero negro y dentro della zinco compases de hierro y otras siete
piezas de hierro rreglas y otras piezas tocantes a trazas.

Un compds de metal con sus pinitos de azero para cortar papel de una tercia
de largo con dos cabos de madera.

Una esquadra y siete rreglas de madera para trazar.

Diez y seis limas de hierro de diferentes faciones y tamafios y dos compases
de hierro.

Unas tenazas y unos alicates y unas tijeras de hierro de cortar metal.

Un rradio astronémico de latén de la fabrica de gema frisio hecho por gualtero
arsenio con su bara en dos piezas de bara y media de largo con su cursor y pinulas
mébiles y todo lo demas necesario.

Un padrén de latén para hazer Relojes orizontales y berticales.

Un declinatorio de latén de una quarta de dyamitro con la discrezién de los
bientos y su rregla mobil y en ella una caja con su aguja.

Otro declinatorio de latén de una quarta de dyamitro asentado sobre madera
con un plano fijo con los bientos y otro mébil enzima con sus pinulas aguja y rregla
y una traza de juan de monterrexio para hazer rrelojes orizontales.

Un rrelox de latén equinoceal de una quarta de didmitro con su plano orizontal
y en él su aguja mobil con las declinaciones de el nordeste y otro plano mébil que
se muebe por una quarta de zirculo con otras piezas mébiles en él y otra pieza que
toca a el mismo que tiene su rregla y una quarta de zirculo con las declinaciones
de el sol.

Otro instrumento con tres planos el de abajo de una tercia de yamitro y los de
encima de casi una quarta en que tiene declinatorio y los bientos aguja y otras
cosas =Yy el plano mas alto se muebe por una quarta de zirculo y sobre é1 se mueben
otras piezas para tomar la declinacién de el sol y la ora y otras cosas y sirbe de
rrelox equinoceal y es de latén todo.

Otro declinatorio de casi media bara de yamitro de latén con dos piezas moébiles
y en el interior la aguja y los bientos y en la del medio tiene ocho pinolas es todo de
metal asentado sobre madera.

Un astrolabio de latén de media bara de dyamytro de la fabrica de estaflerino
con dos laminas y en ellas quatro fazes y en el fondo el quadrado néutico su rred



170 AGUSTIN RUIZ DE ARCAUTE

Otra de lo mesmo traduzida en castellano manuescripta y por enquadernar.

Brigiano de Re metdlica en ytaliano.

De baras questiones estampado en ytaliano.

De rremedios secretos por filatro estanpado en ytaliano.

Las zien nobelas de juan bautista gerardo estampado en ytaliano.

De triplicii motu de el maestro albano tomas estampado en latin,

Poesfa de seco de osco estampado en ytaliano.

Discursos yngeniosos estampado en ytaliano.

Oracién de sécrates en ytaliano.

Historia de cosas de yngalaterra en ytaliano.

Viaje de la tierra santa en rromanze.

Cartapacio manuescripto de las artes liberales.

Unlegajo de papeles de cartapazios y libros manuescriptos que contiene dibersas
cosas de mathemadticas escriptas de mano de Ju° de herrera y otros.

Ynstrumento hirelégico para el tiempo sereno manoescripto en rromanze.

Principios de geometria en dos quadernos manoescriptos.

Dialogo de preceptos morales en portugués estampado.

Un libro manoescripto en rromanze de el beneficio de los metales.

Un quaderno del Relox yntitulado zelun zeseris.

Un quaderno que contiene dibersas cosas de las mathematicas sobreescripto
de Juan de herrera.

Un otro enboltorio de papeles de barias cosas.

Otro enboltorio de papeles y cartas tocantes a la defensa de el santo rrey-
mundo.

Diez caxones de madera de pino con sus atazos en que estan los dichos libros
y los caxones son pequefios y estdn unos sobre otros.

Todos los quales dichos ynstrumentos matemadticos que dizen son y libreria que
de suso ba declarado en este ynbentario declaro lo que cada cosa es como aqui se
declara el dotor arias que por los dichos antonio boto y guillermo bodenam testa-
mentarios fué llamado para ello y €l lo declaré ansi

Deudas que dizen se deben de lo corrido de juros y censos.

De rréditos corridos del juro de mill ducados de rrenta sobre las alcabalas de
los fitiebe BALIEE .\ s s o e s G e G0 BEG BB LS 6T P R SR e o
dos mill ducados.

De rréditos del juro de mill ducados de rrenta situados en las salinas de cueca
............ Quinientos ducados.

Del juro del nuebo derecho de las lanas de diez y ocho mill y setezientos y zin-
quenta marabedis de Renta..... zinquenta ducados (mas numerosa porcién de zensos
y rréditos diversos cuyo total asciende a la cantidad aproximada de 180,000,00
marabedis).

Una fee escripta de mano en pergamino signada de escrivano de la probanza
ad perpetuan que el dicho ju° de herrera hizo en su vida de su nobleza ante los se-
fiores alcaldes de hijosdalgo de la rreal chancilleria de Valladolid.

E después de lo susodicho en la dicha villa de madrid a veynte y siete dias de
el mes de hebrero de el afio de mill y quinientos y nobenta y siete los dichos sefiores
antonio boto y guillermo bodenam testamentarios de el dicho jue de herrera que



Discurso del Senor Juan de Herrera,
aposentador mayor de S.M., sobre la
Figura Cubica

Hay dos cddices en la Biblioteca de
El Escorial:

A (d lll. 25, fol. 111 a 153)

B (g IV. 39, fol. 20 a 79)



Las figuras quees necgesario penetrar y entender para la introducgion del, Cubo.

Codice A



Relaciones Geomeétricas que componen la planta de El Monasterio del
Escorial

1. A partir de un segmento cualquiera, horizontal, trazamos un triangulo equilatero.

2. A partir del triangulo equilatero, trazamos la Estrella de David, superponiéndole otro triangulo
equilatero de dimensiones iguales e invertido, haciendo coincidir los centros de ambos.

3. A partir del segmento inicial, dibujamos un cuadrado.

4. Trazamos una circunferencia con centro en el centro de la Estrella de David, y radio desde dicho
centro en perpendicular hasta el lado superior del cuadrado anterior.

5. Unimos los puntos de corte entre la circunferencia y el cuadrado. Hemos obtenido el rectangulo de
proporciones semejantes al que compone la planta del Monasterio del Escorial.

6. Escalando el rectangulo, tendremos las dimensiones exactas de la planta: 205.33m x 159.92m.

\ . \ / y \ \/ 205.33m

159.92m



7. Si trazamos la
\ circunferencia que
contiene todos los vértices

A de éste rectangulo

\ obtenido, tendremos el
punto mas alejado del

'. Palacio del Rey, y

habremos completado la

, planta.

B El cuadrado simboliza el mundo material .
® El circulo simboliza la Divinidad
A\ E\ triangulo simboliza el alma
Los dos grandes triangulos forman simultaneamente la Estrella de David y los cuatro elementos:
X:X Tierra, fuego, agua y aire

v AV &5
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Las cinco primeras figuras, son las tres primeras para la construccion delas
superficies parallelas en universal. y laquarta y quinta figura es para la
construccion delos solidos en universal. y las unas y las otras uan por la
quantidad continua y discreta.
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Codice B



Codice B
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Discurso del Sr. Juan de Herrera
aposentador mayor de S.M. sobre la

Figura cubica
Re-presentado por Edison Simons y Roberto Godoy

Editora Nacional, ISBN 84-276-0350-9, Madrid 1976

Primera parte (paginas 69 a 88- 8v)

Sobre las definiciones de Euclides de cuadrados y cubos

-Definicion de cubo, Euclides IiB 11, definicion 25

-El numero cubo es aquel ques contenido de tres elementos iguales,
Euclides, lib. 7, definigion 10



Segunda parte (paginas 88- 8v a 111)

-Presentaciéon de los 13 articulos de Raimundo Llull

-De las tres dimensiones de todo lo que es: Razén formal, Razon final y la
suficiencia y el cumplimiento de las dos Razones, formal y final.

-Los nueve principios absolutos con los que, segun Llull, todo lo que esta
hecho es: bondad, grandeza, duracion, potestad, sabiduria o instinto,
voluntad o apetito, verdad y gloria o suavidad y, por ultimo, deleitacion.

BC | BD | B | BF | BS | BIH | BS | BK

CB | CD | C | CF | CS |CH | CS | CX
DB | DC | D& | D& | DS | DH | DS | DK
&R | &6C | &D | &F | &S | &I | &S | &K
IB | 8C | 8D | &6 | 85 | §H | 88 | K
SB | SC | SD | S& | 8§ | SIH | 88 | SK
HB | HC | HD | Ho | HF | HS | IS | HXK
SB| SC | 8D | & | 8§ | S | SK | SK

2w | R o |a|a |||

KB | HC | KD | Ko | KF | KS | KI | KS




Tercera parte (paginas 112 a 154)

Por qué el cubo contiene todo lo que es.

-Todo lo que es tiene tres dimensiones (definidas en la 22 parte) y esta hecho
de, a lo sumo, tres de entre los nueve principios absolutos (dichos en 22 parte)

Los tres principios lullianos como ejes tridimensionales:
bile (agibile: capacidad pasiva del sujeto),
tivum (activum: agente),
are (agere: acto en si mismo)

are
Euclides y Lullio

tivum bile
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Iglesia de San Juan Apéstol y Evangelista, Santianes de Pravia
Edificada por los monarcas Silo y Adosinda (774-783)

TICEFSPECNCEPSFECTIT
CEFSPECNINCETP FE

En la piedra se lee, mﬂieawgdpcde la "S" central, la frase:
SILO PRINCEPS FECFT @_th“-lzo el p rincipe Silo).

FSPECNIRPOPRINC PSF
SPECNIRPOLOPRINCETPS

El ngnﬁn?pﬁqi (3% iqciﬂ_i r%aé ibfp%ﬂés d 2 frase asciende

a45p7i6<0N\ﬁelcesL LOPRINCESP
SPECNIRPOLOPRINCETPS
FSPECNIRPOPRINCEPRSF
EFSPECNIRPRINCEPRSTFE
CEFSPECNIRINCEPSFESC
ICEFSPECNINCEPRPSFECI
TICEFSPECNCEPSFECTIT


http://rspeluqueria.iespana.es/silo/index.htm?5&weborama=3




Hipercubo 4D


d4.exe

Corpus hipercubus
Salvador Dali, 1954




Hipercubo

correspondiente
en 3D

Cubo Hipercubo 8 cubos 32
cuadrados

vértices




Otto Von Spreckelsen, 1989




ki-Menger
2,72

Esponja de Sierpins

D

fractal

y

imension




Inmuebles-Villa, Le Corbusier

Dimension fractal = 2,469

Federico Soriano, Sin escala, Revista Arquitectura
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Una circunferencia no es contractil



Un circulo es contractil

En general, un disco es contractil



Y una esfera?

TR

S1 se le quita un trozo, la superficie
restante si es contractil

El volumen estérico es contractil



JExisten volumenes no contractiles?




JY si se corta segun una circunferencia?

Y si se corta segun un circulo?



Todo objeto geométrico sera descompuesto
en elementos que seran “celulas™ contractiles
de distintas dimensiones: puntos, segmentos,
superficies, volumenes, etc.



Descomposicion de un volumen torico:

disco+ “resto’ del volumen torico



g@ﬁ,ﬁoﬁo

Descomposicion de una superficie torica:
circunferencial + “resto” de superficie torica =
puntol+segmentol+circunferencia? =
puntol+segmentol+punto2+segmento2







La caracteristica de Euler-Poincaré es mdependiente de la
descomposicion en células contractiles




Para una circunferencia: X= 1-1 =0



Para la superficie esférica: x= 1-1+2 =2




1-2+1 =0

4

orica:

Para la superficie t




El volumen torico: X=0-0+ 1-1=0



TEOREMA UTIL:
S1un objeto es unidon de otros dos, su caracteristica X es la
suma de las caracteristicas de los objetos

Volumen Torico




iLa Topologia! ;Un bufiuelo es 1gual que la taza de caf¢!

X =2 X =0 X =2 -2n



Miguel Angel Ruiz-Larrea, 1979







Borde sobre borde

M

*’fm:mwma -

[La esfera S2




El Toro T2







Una Botella

de Klein

i Una superficie que se
autointerseca y no tiene
borde!

Al estar formada por dos
Bandas de Mobius (X
=0) y una curva cerrada
(X =0), su caracteristica
€s Cero.
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Poliedro de Boy: Cubo de Klein

28 vértices
43 aristas
16 caras

=28 43 +16=1



.S4? ;Sera un espacio 4D?
Es un espacio hiperesférico evolucionando ciclicamente en
el tiempo

Tiene por ecuador una hiperesfera que lo divide en dos
hipervolimenes (X =1, cada uno)

Por tanto, la caracteristica del modelo espacio-tiempo sera
X =1+1++0=2.



Luego nuestro espacio-tiempo debera presentar 2 polos:

el BIG BANG yel ANTI-BIG BANG

FUTURO

PASADO e

BIG BANG



Si la Ciencia
entra por la
puerta, ;sale
la Belleza por
la ventana?

Rafael Pérez Gomez

Departamento de Matematica
Aplicada

Universidad de Granada




