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Star Wars (G. Lucas, 1977-2005,
saga)

INDEPENDENCE DAY

MAaSTERED
Bl PTTRRE ST

Independence Day (R.Emmerich, 1996)

® | os invasores alienigenas vienen de un planeta
situado a 90.000 millones de afios luz de la Tierra

|| (¢émande?)

Guerra de las galaxias = Guerra de las =
estrellas — Demasiado lejos: imas alla del universo conocido!
ARNACGCEDDCO'N
FOR LOVE. FOR HONOR. FOR MANKIND.

Armageddon (1998), M. Bay El astronauta (1. Aguirre, 1970)

“De los seiscientos mil millones de habitantes de 154/:5\'/’\'10/-:9 (sogzdea;f’:”t‘:’;ﬁzatdeplga;eie tendia a la

este planeta, han tenido que escogerme on elsap‘?'n r;d.e Zo - g z:ra %e hieslts)' e aa
precisamente a mi.” congelaciol a arras : N

Harry S. Stamper (Bruce Willis)

[ temperatura alld arriba es de 1.200 grados bajo

cero"=T< 0Kl
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¢,Cine y ciencia, incompatibles?

“El cine se alimenta de ficciones, la ciencia de
realidades”
J. Jouhaneau
» Sin embargo:
el cine se nutre también de la realidad y la
ciencia necesita la imaginacién para avanzar.
* No son (no deberian serlo) mundos
incompatibles.
* Comparten:
— especulacién
— sentido de la maravilla

O_O_O UNIVERSITAT POLITECHICA L
DE CATALUNYA

Tierras de g|ga ntes y de enanos

¢ Una idea fascinante:

— aumento o reduccion del tamafio de insectos, animales o humanos como
consecuencia de la exposicion a la radiacion o el uso de productos milagrosos.

— Muchos filmes (monster movies) y novelas han especulado acerca de ello.

o Conceptos fisicos:

— Factor de escala

— Ley cuadrado-cubica

— Analisis dimensional

— Fuerza relativa

— Efectos de escala: dependencia de las propiedades fisicas (peso,
resistencia huesos, frecuencia) y efectos (tension superficial, velocidad
limite) con el tamafio

URWERSITAT POLITECHICA
DE GATALUNYA
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Monstruos empefiados
en perseguir (para
comerse 0 aparearse)
a las terricolas.

Factor de escala:

F=did =/

778 unwERSITAT POLITECHICA
i+ DE CATALUNYA
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Tierras de glga ntes y de enanos

RHORROR HORDE OF CRAWL-AND-CRUSH GIANTS
GLAWING OUT OF THE EARTH
FROM MILE-DEEP

La humanidad en peligro
(G. Douglas, 1954. Them!)

o Experimentos de detonaciones de

bombas atémicas en New Mexico
provocan mutaciones en sus
Eequenos habitantes. La

umanidad se ve amenazada por
unas terrorificas hormigas
gigantes.

e Dara inndeinn Inc harmiane

Peso de estas
super-hormigas:

11000 toneladas!

Fuerza relativa

F, _ Peso que puede levantar 1

N oC
Peso del animal |

El numerador es proporcional a la seccién muscular
(area) y el denominador al volumen = la fuerza

relativa ...

es inversamente proporcional al tamano.

e o o

UNIWERSITAT PELITECHICA ]
DE CATALUNYA
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De hormigas y hombres

¢ La fuerza relativa de una hormiga es del orden de 3.
La de un hombre entre 0,5 i 1. ¢Son, por tanto, mas
fuertes las hormigas?

e Para poder hacer estas comparaciones se requiere
llevar a hombres y hormigas a un tamano similar. Si
hacemos crecer una hormiga hasta 1,80 m (factor de

escala 180) su fuera relativa disminuye hasta...

1/60
iNo tendria fuerza ni tan siquiera para levantar sus
patas!
O_O_O @ UNIVERSITAT POLITECHICA L
DE CATALUNYA

King Kong y las leyes de escala

King Kong
(E. B. Schoedsack, M. C.
Cooper, 1933)

e ¢Podria un gorila gigante
aguantar su propio peso?
s factor de escala

M = ( 3230 Kg

~ 130 t T

Mrpex =7t

— Un ejemplo notable de violacion
de la ley cuadrado-cubica.

URWERSITAT POLITECHICA
DE GATALUNYA




‘ King Kong (E. B. Schoedsack, M. C. Cooper, 1933) |

e ¢Seria King Kong tan agil?
e ¢Como quedaria el rascacielos tras la escalada?

O_O_O €T unvERSITAT POLITECKICA
L L] | |
P e caraLunva

Gigantes y gigantas

PARYL HANNAH

ATTACK

nnntw

“““““““

THF
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Tier:a-s de g|ga ntes y de enanos

e Peso =mx g oV o R3

e Fuerza sustentacion o« S « R2

equilibrio: P =F

* Si RT, entonce

£ unvERSITAT POLITECKICA
L‘.‘=z DE CATALUMNYA

Galileo (1564-1642)

Cuando un objeto crece sin
cambiar de forma, su superficie
crece como el cuadrado de
alguna longitud caracteristica

| (por €j. su altura) mientras que
el volumen crece como el cubo
de esta cantidad.

(€00 unIvERSITAT POLITECHICA
L{;;S DE CATALUNYA
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Problemas agigantes

¢ s

e Estructurales
e Fisioldgicos:
— Asfixia
— Insuficiencia renal
e Apariencia:
Una mejilla humana preser
cm? tiene ~1 cm de espes
mas grande pesaria ~ 15 k
rigidez de la carne y la gra

iNo seria un patron de ¢
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Soluciones... a medida

1

\-.’ Soluciones:
~ — Disefio
diferente
— Materiales mas
resistentes y

ligeros

— Otros lugares
(g diferente,
medios
marinos)

O_O_O UNIVERSITAT POLITECHICA L
DE CATALUNYA

Tierras de glga ntes y de enanos

Peso=10t 3"

| - 53m ':l

O_O_o UNIWERSITAT PELITECHICA
DE CATALUNYA
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INCREDIBLE, UNSTOPPABLE TITAN OF TERROR!

Japon bajo el terror del
monstruo SI. Honda,
1954. GoaZzilla)

-~ S MONSTERS!
W 2

: — Dinosaurio anfibio mutante (!)
— Despertado por una explosion
atomica
— Guojira = gorila + kujira
(ballena)
— h=120 m!!!

— ¢leyes de escala? Adids,
adios ...

/-‘_
/ UNIWERSITAT POLITECHICA
@ DE GATALUNYA

King Kong vs
Godzilla (1.
Honda, 1962)

UNIWERSITAT PELITECHICA
DE CATALUNYA
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Quijote y huesos

% o Geometria (existencia de gigantes):
*T“ .. — “en la isla de Sicilia se han hallado canillas
5 y espaldas tan grandes que su grandeza
x_-:” manifiesta que fueron gigantes sus

dueiios, y tan grandes como grandes

| =N 3 ?
——il ( torres, que la geometria saca esta verdad
de duda”.

— Se refiere a la deduccién del tamano de un
ser a partir de la medicién de alguna de
sus partes. = J. Swift (s. XVIII)

j /41D e Uso palabra algebrista (11, 15)
ol - ¢Matemético experto en &lgebra?

Don Quijote de la Mancha |~ Especialista en: “arte de restituir a su lugar
(Miguel de Cervantes, 1605, 1615) los huesos dislocados” (imedico

o 1
O_O_O traumatologo.) UNIVERSITAT POLITEGCHIGA
DE CATALUNYA

Quijote y los nUmeros

Cantidad mayor: mil millones
— Cifra desmesurada para los
estandares de la época.
— Describe: los encantos de
Dulcinea: “mil millones de gracias
de su alma” (I, 31).

e Millon: remarcar una tarea

— Para emular a Amadis de Gaula,
reza un millén de avemarias (I,
26).

» A un ritmo de 1 cada 15
segundos, y sin parar, el
piadoso hidalgo emplearia...
i173 dias y 14 horas!

URWERSITAT POLITECHICA [
DE CATALUNYA
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Entornos ecoldgicos deficientes

AD wiLriams

ZIN

e Saga Una princesa de Marte
(1912), Edgar Rice Burroughs

— Banths : especie depredadora y
carnivora marciana pero sin
herbivoros que llevarse a la
boca...

EDGAR RIEEI BURROUGHS'

NEWEST NOVEL

(€770 unERBITAT POLITECKICA
LE:Z DE CATALUNYA
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Tierras de glga ntes y de enanos

Dr. Cyclops (E. B.
Schoedsack,1940)

e ¢Podrian sobrevivir unos individuos
miniaturizados?

— principio de conservacion de la
cantidad de movimiento

UNIWERSITAT POLITECHICA |
DE GATALUNYA

Tierras de igantes y de enanos

menguante (J. Arnold,
SR 1957. The Incredible
\ Shrinking Man )

THE . ,
El increible hombre
INCREDIBLE
Al unknownt

— Efectos en los humanos de los
cambios dramaticos en la
escala. Excelente ilustracion de
las dificultades de vivir en un
mundo que no esta disefnado a
nuestra medida.

UNIWERSITAT PELITECHICA
DE CATALUNYA
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Problemas:

(1957)

A FASCINATING ADVENTURE INTO
THE UNKNOWNI1

THE INERE[IIEILE

Para = 0,1 > Veyerpo = 107 < Spiimones, estémago = 107
- ritmo metabdlico 10 veces superior al normal 1 NE M
- exceso de calor: RIP |

GRANT WILLIAMS - RANDY STUART
‘ )—( H : APRIL KENT - PAUL LANGTON - RAYMOND BAILEY

Supermusculado en exceso

eeJACK ARNOLD o, RICHARD MATHESON . MBENEUESMHH

O_O_O (£ unwErRsITAT POLITECNIGA ||
L'_;g DE GATALUNYA

Gulliver en Liliput

- Viajes de Gulliver (Johnathan
wift, 1726. Gulliver’s Travels)

e Literatura satirica

» Viaje al reino de Liljput:
1 pie (30,5 cm) - 1 pulgada (2,54 cm)
< Factor de escala de reduccion = 12

e Proporciones geométricas correctas
(leyes de escala, Galileo s. XVII)
— ¢Cuantas veces debe comer mas
Gulliver que un liliputiense?
* Vayliver = 123 Vllllputlense 1728

 “Trescientos cocineros preparaban mi
comida. Alrededor de mi casa estaban
montadas cabarias, donde V|V|an los
cocineros con sus familias.”

€15



Gulliver en Liliput

¢ (Qué cantidad de tejido se
necesita mas para confeccionar un
traje en la sastreria liliputiense?
® Sguiver = 122 Siiliputiense = 144

“Habian movilizado 300 sastres liliputienses
con la orden de hacer un par de trajes
sobre un modelo regional. (Con las prisas
del encargo, el trabajo requeria el doble
de sastres).”

Eﬂ UNIVERSITAT POLITECHICA
H-+3 DE CATALUNYA

Gulliver en Brobding Nag

¢ Viaje al reino de Brobdingnag:
1 pulgada (2,54 cm) > 1 pie (30,5 cm)
< Factor de escala de ampliacién = 12

Incorreccion:

— Caida de una manzana gigante sobre la
espalda de Gulliver. Se levanta como si
nada...

s Pesomanzana gigante =123 Pesmanzana normal =
= 1728 - 50 g = 86 kg
— Cae desde una altura 12 veces
superior:
(Ec_manzana rommall = ML)
— Ecimpacto = 123 * 12 E_ ranzana normal =
= 20 736 veces Ec manzana normal A Ec proyectil

j++9 UNWERSITAT POLITECHICA [T
i+ DE CATALUNYA
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¢ Problemas pequeﬁos?

e Segun Swift, Gulliver puede vivir
uno o dos dias con una pata de
cordero y un pan payés.

= Los liliputienses son 12 veces mas
pequenos que Gulliver.

= Sus requerimientos alimenticios son oc
S = 122 = 144 veces menores.

= Pero, como en Liliput las patas de
cordero y los panes tienen un
volumen 123 veces inferior...

= iDeben comer 12 patas de
cordero y 12 panes al dia!

O_O_C £ unvERsITAT POLITECHICA
L L 1] | |
-+ DE CATALUNYA

Aprisionados por una burbuja

HormigaZ (E. Darnell y T.
Johnson, 1998. Ant2)

O_O_C £ unrERsITAT POLITECHICA -
24+ DE GATALUNYA
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Tierras de glga ntes y de enanos
(

E/ chip prodigioso (]J. Dante,
1987. InnerSpace)

— iMiniaturizaciones hasta tamafios
moleculares!

e Habla seres diminutos: v o I-2

Tierras de glga ntes y de enanos
<

Viaje alucinante
(R. Fleischer, 1966.
Fantastic Voyage)

C,
AND TERRIFYING JOURNEY
OF THEIR LIVES ...
Pl

~ 3
v >

[}

\

N < HINTHSTIC VOVAGE

e Algunos problemas:

— tensidn superficial

— movimiento browniano
— ¢como respiran?

— ¢y el microsubmarino?

778 unwERSITAT POLITECHICA
Y pE caraLunva
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Conclusion

La ficcion (cine, literatura, comic) requiere concesiones para explicar
una historia, pero el rigor no esta refido con la amenidad.
Al materializar los suefios y obsesiones de sus creadores, es una
magnifica herramienta para la divulgacion/comunicacion de la
tecnociencia. Comparte con ésta:

— especulacion

— sentido de la maravilla
Los conceptos y principios fisicos ilustrados (y, a menudo violados) en
filmes, novelas y comics de CF se comprenden mejor y se asimilan con
mayor facilidad.
La CF proporciona escenarios atractivos donde aplicar y poner a
prueba los principios cientificos y la tecnologia (tecnociencia).
La vision inteligente de filmes y la lectura de novelas motiva la reflexion
sobre les consecuencias del progreso tecnocientifico. Permite ejercitar
un saludable espiritu critico y escéptico... imprescindible en los
tiempos que corren.

O_O_O UNIVERSITAT POLITECHICA L
DE CATALUNYA

&)

“Que la Fuerza te acompane”
(Star Wars, 1979)

Fuerza = masa x aceleracion
(Isaac Newton, 1686)

URWERSITAT POLITECHICA
DE GATALUNYA
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