
ESTEREOLOGÍA Y ANÁLISIS DE 
IMAGEN: 

DE LA MATEMÁTICA A LA MEDICINA 
CLÍNICA

X. Gual-Arnau

Departamento de Matemáticas. 

Universitat Jaume I.  

Castelló (SPAIN)

gual@mat.uji.es



L. A. Santaló, L. M. Cruz-Orive, A. M. Naveira. Girona, 1990 



Contenido
Estereología y análisis de imagen 

Tres problemas en estereología

Conteo de partículas 

Longitud de curvas

Volumen de dominios

Tres problemas en análisis de imagen médica

Hospital La Fe de Valencia

Programa GESTA

Análisis de glóbulos rojos (eritrocitos) deformados



Definición

Estereología

El análisis de imagen pretende conseguir la
reconstrucción de objetos (propiedades cualitativas) a
partir de secciones o proyecciones.

La estereología persigue la estimación cuantitativa de
parámetros (volumen, área, longitud, número, etc) a
partir de secciones o proyecciones.





Microscopio  de luz motorizado con el sistema 
CAST: Computer Assisted Stereology Toolbox



Conteo
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Superficie con g=2

Superficie con g=3

Superficie con g=1
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Conde Georges Buffon (1707-1788)

L = π/2 · d · I
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Bonaventura Cavalieri nació en Milán en 1598

Volumen
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Segmentación manual de un tumor de pulmón

Análisis de Imagen



Operadores morfológicos: ‘Opening’ y ‘Closing’

Segmentación automática



Negro: segmentación automática. 
Blanco: segmentación manual

Segmentación automática



Variabilidad del observador

Segmentación manual de la próstata



Blanco: Segmentación manual. 

Negro: Contorno medio con vectores normales

Variabilidad del observador



Variabilidad del observador

Tubo de radio no constante alrededor del contorno medio



Variabilidad del observador

Márgenes de confianza obtenidos con una elipse



3D

Próstata ‘media’



3D

Desviación típica



3D

Elipsoide



Proyecto: Identificación de la esteatosis 
hepática y determinación del grado de 

afectación mediante ecografía.

Entidades participantes: Carabos Cooperativa 
Valenciana, UJI, Hospital La Fe de Valencia, 
Generalitat Valenciana, FEDER.
2006-2007

Programa GESTA ‘Generación de 
Soluciones de Tecnología Avanzada’

GESTA
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Determinación de contornos

Adquisición de imágenes

Análisis granulométrico

Agrupamiento de resultados

GESTA



La Sicklemia es una enfermedad crónica 
que genera la deformación y pérdida de 

flexibilidad del eritrocito en sangre. 

CENIT



Problema: Determinar y clasificar los 
eritrocitos deformados mediante imágenes 

digitales de muestras de sangre, detectando de 
forma automatizada las fórmulas mediante el 

empleo de técnicas de procesamiento de 
imágenes.

 

  



Gracias!!
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