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Permitanme que me presente......

2010: “La vida te da sorpresas”
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¢ Por que solicitamos un Diagndstico? (jporque creemos que algo va mal!)

¢, Como se lleva a cabo?

 Historia clinica: edad, altura, peso, situacion familiar, poblacién, situacién
laboral, actividades frecuentes, riesgos, antecedentes familiares y personales.......
(DESCRIPCION DEL ENTORNO)

- Reconocimiento general: vista, oido, equilibrio, reflejos, agilidad, corazon,
ganglios, higado..... analiticas (sangre, orina, etc), “pruebas radiologicas”, etc.......
(DELIMITACION DEL PROBLEMA)

- Visita al especialista: f (problema), analiticas especializadas, pruebas
diferenciales (biopsias, etc..) (DIAGNOSTICO)

« Analisis de alternativas: tratamientos ambulatorios, tratamientos hospitalarios,
cirugia....... (DECISIONES)

¢ Es extrapolable el concepto? > A diferentes niveles y con distintos
objetivos

[ —
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¢ Por qué es importante el Diagnostico del “medio ambiente acuatico”?

PLAN >
3 i ACCION 3
IMPLEMENTACION | 4 o | ALTERNATIVAS 4
N ~ S
i 2\ N\ /
EVALUACION | B 1| braeNdsTICO 5
TIEMPO ——

Fuerte interaccion con las actividades antrépicas
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 Hcantabria
;, Quién pide un diagnostico sobre el medio ambiente acuatico?

Todos pedimos diagnésticos, de alguna forma

FAQs
« ¢, Cuanto O, debemos dejar en el estuario....”

« ; Cuantas sps se van a morir por el efecto del fuel?
» ; Cuanto tiempo va a tardar en recuperarse la costa?
* ; Ha mejorado la Bahia tras el saneamiento?
Y el emisario submarino, ¢tiene efectos negativos?
« ; Esta acabando la almeja japonesa con la almeja fina?

* ; Por qué se estan muriendo los cangrejillos?
» ; Hay coliformes fecales en la playa del Sardinero?; Por qué?

 ;, Como estan los rios de Cantabria?
s, Podemos compensar el efecto del relleno de un puerto?
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Respuestas: ¢ ...? Multiples y variadas, pero cada vez mas exactas y precisas

Aproximacion al Diagnostico de los “sistemas acuaticos”: Requerimientos

» Delimitacion de entidades, ¢ qué tipo de pacientes tenemos?

- Dinamicas y procesos, ¢ qué pruebas analiticas requerimos?

* Distribuciones ¢ en qué entorno nos movemos?

* Diversidad sensu lato, ¢ cual es la organizacion social?

» Decisiones ¢ como determinamos su estado?

Enfoques cuantitativos y I]I]:>
multidisciplinares




ey

3 IHcantabria

Objetivos del Taller:

» Tratar de mostrar la implicacion de las matematicas y la estadistica en una
disciplina de la Hidraulica Ambiental: el diagnostico del medio ambiente acuatico.

* Divulgar las capacidades, fortalezas y experiencia en el ambito de la integracion
multidisciplinar, entre “ingenieros” y “licenciados”

« Fomentar dicha integracion

Desarrollo:

* A través de algunos “ejemplos” seleccionados en 5 aspectos (tedricos) del
Diagnéstico del medio ambiente acuatico (5Ds), pero con mayor énfasis en los
sitemas litorales

* Aproximaciones a Delimitacion de entidades

Dinamicas y procesos

Distribuciones

Diversidad sensu lato

LA S

Decisiones
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1. Delimitacion de entidades, ¢ qué tipo de pacientes tenemos?

2 Tipos basicos:
 Entidades vivas: especies (organismos), habitats (superorganismos)

 Entidades fisicas: “masas de agua”, estuarios, dunas...

Su reconocimiento depende de:
* el establecimiento de una serie de “criterios”> “singularidades”

* |a existencia de un determinado tipo de procedimiento

Su delimitacion precisa representa un aspecto determinante en el diagndstico,

para reducir la incertidumbre (errores)
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Reino: Animales
>1.000.000 especies
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Tipo: Cordados
£40.000 especies

Clase: Aves
8.600 especies

Orden: Paseriformes
(aves canoras)
5.160 especies

Familia; Partilidos
(picafollas}
125 especies

Género: Dendroica
28 especies

s especifico

Especie: Dendroica fusca
Picafollas de Blackburn

<M

Basado en el sistema jerdrquico de clasificacion de Linneo ("Sistematica”)

Niveles jerdrquicos (Sp, Gn, Fam, Or...)
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Phylum Porifera . CGT@QOI"?GS sis’remé’ricas
Clase Hexactinellida

Clase Calcarea

Clase desmonpogiae —

Clase Sclerospongiae
Phylum Cnidaria

Clase Anthozoa

Clase Hidrozoa

Clase Scyphozoa

Phylum Annelida
Clase Polychaeta

Phylum Crustacea
Clase Crustacea

Subclase Cirripeda

Subclase Copepoda

Subclase Malacostracea
Orden Decapoda
Orden Amphipoda
Orden Isopoda

Phylum Mollusca
Clase Monoplacophora
Clase Gasteropoda
Clase Bivalvia :>
Clase Cephalopoda
Clase Scaphopoda

Phylum Briozoa :>

Phylum Echinodermata ...Familia
Clase Crinoidea Gé
Clase Asteroidea e GENEro .
Clase Echinoidea coreeeeee . . ESPECiE

Clase Holothuroidea
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CLAVE IDENTIFICACION DE ALGAS ANTERIOR  SIGUIENTE
1 = ALGAS DE COLOR VERDE ... al ne 2
= ALGAS DE OTRO COLOR ... al no 6

ALGAS VERDES

= Algas con fronde |

2

(con aspecto de lechuga)

= Algas con fronde no laminar....

ALGAS VERDES NO LAMINARES
= Algas con fronde ramificado.

= Algas con ramificaciones que no tienen
las caracteristicas anteriores ...

3 = Algas con fronde no ramificado........ Enteromorpha %j {f
( tubular con estechamientos) ‘m;‘nwl
LGAS CON FRONDE RAMIFICADO
= Algas con ramificacion dicotomica...cccerererrernnnnn Codium ‘%W/ I
» Algas con fronde no dicotomica ......cccveeenrennnnn al no 5 :‘;—_‘: ( i/}
ALGAS CON RAMIFICACION NO DICOTOMICA lv‘;

= Algas con ramificacion pinnada.......... Bryopsis plumosa Lo

(aspecto plumoso)

= Algas de color pardo

6

al no

= Algas de color rojo
ALGAS DE COLOR PARDO
= Algas con fronde ramificado.

al no

= Algas con fronde no ramificado..
ALGAS CON FRONDE RAMIFICADO
» Algas filamentosa

al no

8

({cambia de color bajo el agua)

= Algas de color rojo

ALGAS CON FRONDE NO RAMIFICADO
= Con fronde muy ancho (gran tamaiio)

10

» Con fronde en forma de abanico..

=« Laminaria

Ejemplo de clave "simple” para
clasificacion de algas marinas

12

13

ALGAS DE COLOR ROJO

= Con fronde endurecido por la caliza (aspecto
gl ado) Coralina
= Con fronde flexible no endurecido.............. al n® 12
'ALGAS ROJAS NO ENDURECIDAS
. Fr(_)n_i!e ﬂarl:entosos pequeiio (pocas
ifie i Ce
= Fronde t = ramificado. alno
ALGAS BASTANTE RAMIFICADAS
= Ramificaciones apl d. al ne

= Ramificaciones pl al no

coralina

Ao
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EUROPEAN EMVIR(NMENT AGENCY

ELROPEAN TOPIC CENTRE (N
NATURE FROTECTHON AND RBICDIYERSITY

FUINE HABITAT CLASSIFICATION
1001 WORE PROGRAMME
FINAL REFORT

Ot E D & Dova Mo

Febasary 2000

CEM PROJECT Mo COII89

@ ey & ooy

B e e I TUE S

Conire for Eoology and Hydmbkogy
CEH Monks Wood

Avbats Riglon,

Hunfingdan, Camis. UK

PEB 23S

Tl w4087 Frae
P sl (1) Y T T

Punto de Referencia: Clasificacion Europea de Ecotipos

En principio, basada en variables del medio fisico

EUNIS Habitat Classification: criteria for Level 1
(number) refers to explanatory notes to the key (following page)

Note: Complex habitats may not readily be locased
as an entity, as they comprise a number of different
hubitat units, Complexes are listed under ¢

rthere

W

e X. Yes
Marine?
T

A
MARINE
HABITATS

H (mburrman puan)
INLAND p aguatic or
| Dosninated by
UNVEGETATED OR et | No [ Flumidey waterhgged ©
SEARSELY @ K L@ INLAND SURFACE
VEGETATED kﬂ No Yes WATER HABITATS
HABITATS
dry or -
Coastal seasonally Open water?
Yes No influence? wet — T b
@ Coasia otber | MIRE, BOG AND
No influence; No FEN HABITATS
Subterransan? / Yes 9
@ G Dominant
WOODLAND AND . L wgelation
% FOREST HABITATS Yes o @®) e
AND OTHER
WOODED LAND B %% vegetation .
Comiructed or COASTAL cover >30% pLd
extremely artficial or HABITATS 10 [T [ Permafrosr? Yes HEATHLAND,
iy led Fool () [ SCRUBAND
”"ﬁm L. - TUNDRA HABITATS
(1 SCRUB AND S H (ove gowd ar)
TUNDRA HABITATS I INLAND shrubs or
Y trees REGULARLY OR UNVEGETATEDOR |  No dwarf shruhs
shrubs RECENTLY CULTIVATED SPARSELY
= AGRICULTURAL, VEGETATED -
Regularly ; Vegetation he . . . Dominant
illed? Yes ope? ha HORTICULTURAL AND HABITATS i i
(13) (14) DOMESTIC HABITATS o
. A fpart
No I MARINE HABITATS
CONSTRUCTED, ) o
No | INDUSTRIAL AND Ya
/ OTHER ARTIFICIAL *
Semi-naneral aguatic HABITATS C () “RASEL Al i
prsopiy'nr — o . S GRASSLAND AND
(15) a9 WATER HABITATS Fetben

Yes
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ety

1I. Paramos IIL. Zostera | TIV.Espartinale VII. Juncales VIIL Carrizales IX. Baccharis

V.Veg. Anual | VI. Veg. vivaz 1
1. Rocoso * & " o az
T

Salicornia rcocornia- Halimiore
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Categorias sistemdticas fitosocioldgicas

Categoria sufijo Ejemplo

Clase -eta Molinio-Arrhenatheretea / Quercetea
ilicis

Orden -etalia Arrhentheretalia / Quercetalia ilicis

Alianza -lon Arrhenatherion / Quercion iliicis

Asociacion -etum Malvo moschatae-Arrhentheretum bulbosr
/ Lauro nobilis-Quercetum ilicis

Subasociacion -etosum Malvo moschatae- Arrhenatherethum

bulbosi subas. avenuletosum pubescentis

Variante - Malvo moschatae-Arrhenatherethum
bulsosivar. de Polygonum bistorta
Facies - Malvo moschatae-Arrhenatherethum

bulsosi facies de Rhynanthus angustifolium
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NATURA HOO0

INTERPRETATION
MANUAL
OF
EUROPEAN UNION
HABITATS

EUR 2T
July 2007

EuageEAN GomazIG
53 PrRGwENT
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LAS Y MANUAL

o e &
Habitats:

B o 230 [ | 1420 777 4030 [0 910

EEH 130 5 1a10 [ J211o 400 [ | 9260

[ 140 [ J1s20 [ J2120 [ 4000 [ 9340

170 [ 1330 [ 2130 [N 5230 00 No Directiva Habitat

05 02 0 05
I
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Daboecietum azericae (Daboecion azoricae, Calluno-Ulicetea) (subas. fipicum rel. 1-4;

subas. ericefosum azoricae rel. 3-18)

Reference pumber WT 23 M ¥ M 27 18 2 30 31 31 33 3 35 3 37 18 0T
Raference cuzmber 1IT 2 3 4 5§ &6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 15T
Altiruds (=) 1950 1480 1855 190D T05 850 745 780 1530 1250 TEO 1305 1390 1460 1570 1400 700 1380
Area (ml) 2 8 &8 % 12 4 4 9 10 10 10 8 B & & & 10 4
Cover (%) 100 80 90 80 70 100 100 100 S0 100 100 100 100 90 0 100 80 100
Slope "C) 45 60 T0 S0 20 50 30 4 . 5 0 W0 10 N 30 10 35
Orisntation W 5 SENWSE . SW S NNMW . E N NWSWNW E 5 W
Characterisiic species:
Dabowcta axorica
Caliuna vaigariy

Thymus coespionss
Huperzia suberecta
Diphassasorum madeirenie
Erica azorica
Companion 1peciet:
Blachnum spicamt + o+
Lysimachia azorica .
Hpicus righaus .
Luzuia purpures-splendens . :
Agrosis azorica p . 1 1
Anthoramrkuem odoraum . +
Porenrilla evecma ; ; F 1 1
Toipis azorica ; . - ]
Fastuca francoi i A +
Leontodon M . -
Facctnhum cyplindraceum . . . +
Rubia agostmboi L 1
Loius pedumculains . .
Coarex azorica ] : ; o S
Deschampria folioza . . . . . 3 . . . . . .
Carex guthmickiang . ] . + i S & : ; . : + ;
Plathanriers micramtha . . + . . + +

Praridium aguilimem : ! : ; : : 1 -

Hlox azorica S + ;

Conrawrivm scilloides + : b

Juniperuz drngilia . . I | E

h}pt:::‘m rmm S L L +

Fiburmum subcordanm . . . ko oa : F . 1

Faronica qfficimalin el & . . / ; : . g : .

Ofher species. Companion species: Sieme crasericoln + in 1 Poiygala vuigarss +, Sibthorpia ewropaea <, Prumella vulgaris +,
Fiola juresii +, Leontodon taraxacoides + m 18; Hypericum foliocum + i §; Junces gfflrey +, Eleocharis muldogulis 1, Ormunda
ragaiis +, Covex echinaia +, Frangula gzorice + i 7; Danthonia decumbens 1 in 11; Myrrine retusa +im 17
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Localities: 1. Typus (subas, typica): Teble £, rel 6 (Lupoirz 1975 148) [Agores, Oha do Pice: Pico] 1. Pico: subida pam a
Monotasha do Pico 3. Pico; subida para a Meonnha do Pico 4. Pico: subida para a Mogtanha do Pico. §. Faial Caldeira, bordo
eutereo da caldeira 6. Faial- Caldeira em conmeno con inv. 1. 7. 5. Jorpe: Semma do Topo. Pedra Vernsetha 8. Faial: Caldeirn, bordo
wutereo da caldeira, jumto ao funel de acesso 2 caldeira, 9. Pico: subida para o Pico. Encona de cnists rechosa. 10, Pico: subida
despuss del Sxal de la Pien. 11 Pico: Mistersos de Praioha . 12, Pico: subsda para a Montaka do Prce 13, Pico: subida para a
Moatagha do Pice 14. Pico: subida pasa a Momsazha do Pico 15. Pico: subada para a Mottanha do Prco 16 Pico: subida para a
Moatanha do Pice. 17. Pico: Misterios de Prainha. 18. T+ Tyvpus (subas. ericetonom goriced) Table 2. 2l (Lopaitz 1975b: 168)1
[Agores. [Iha do Pico: Pico].

wilarity

Dissin

DJ‘I ‘ | |

1164 51218192120 § 10133815 2 3 & 171428 22 7325 24 35 24 3 34 36 37 3931 3!

718

Figure 2. Dendrogram of the UPGMA clustering (chord distance) of the data shown in
he tables 2 an 3.

FITOSOCIOLOGIA: Se  pueden
jerarquizar las combinaciones
“estadisticas” de “superorganismos”
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Ejemplo practico

1
2
3
4
5
=
-
2
]

1 2 3 4 3 =] 7 o g
BOST NY  DC MIAM CHIC SEAT SF LZ DENV
BOETON o 20& 428 1504 &53 287& 3045 28745 1448
MY 206 0 233 1308 B8O0O2 2815 2%34 2786 1771
Dc 4249 233 0 1075 571 284 2799 2531 1515
MIAMT 1504 1308 1075 0 1329 3273 3053 Zg87 2037
CHICAGD 53 BO02  &71 132% o 2013 2142 2054 4hag
SEATTLE 297 2815 Zeg4d 3273 Z013 o go0g 1131 1307
SF 3085 2934 27808 3053 2142 208 0 379 1235
LA 2979 2786 2531 Ze87 Z054 1131 379 0 1059
CENWVEE 18489 1771 1616 2037 94L& 1307 1235 1059 0
| ! ! x ! ! |
.43 -
23 4 MIAMI |
LA
0z SF L
DENVER
CHICAGO DC

NY
19 SEATTLE BOSTO |
39 4 L
|

I I 1 I I
-0.40 -0.21 -0.03 0.16 0.35

“Distancias”

“Representacion espacial
n dimensional”
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Técnicas estadisticas: tratamiento multivariante de datos

ANALISIS DE MUESTRAS Dendrograma
Transformacion
(raiz cuarta) / H "
—_—
Similaridad de muestras
(Bray - Curtis)
n Mi\/IS M2
ANALISIS DE ESPECIES MDS
Sp — .y Dendrograma
Sp Estandarizacion
Similaridad de especies ) _>
(Bray - Curtis) :
Sp Sin
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2. Dinamicas y procesos, ¢ de qué pruebas analiticas disponemos?

Procesos FISICOS

* Flujos de las masas de agua: Hidrologia, Hidraulica, Hidrodinamica
Procesos BIOLOGICOS

 Crecimiento

* Nutricion

» Reproduccion - Dispersion - Colonizacion

* Interacciones - Competencia

» Supervivencia

Procesos QUIMICOS
» Produccién/Degradacién: Flujos de My E > Calidad aguas
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Procesos BIOLOGICOS

<«—— Intervalo de tolerancia —— =

Limite inferior de folerancia Limite superior de tolerancia
Alto l l
(@)
| ; _Intervalo éptimo » 2
: @)
i )
s o Y s e Reproduction
9
St 0 EBEasslaimaasashans s Individual growth
2 =
e = e .
'§_ o —~~ Individual survival
‘c
el : Sf
3| Muchos
2 : organismos
31
u r

Intensity of condition —»

. Gradiente

Débil Fuerte

&
o

L]
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Crecimiento

= Tasa de crecimiento (F): aumento de la poblacidon respecto a un periodo de tiempo
(natalidad-mortalidad) + (inmigracion - emigracion)

= Crecimiento exponencial: el que se daria en una poblacién en la que el espacio y los
alimentos fueran ilimitados.

= Crecimiento en S o sigmoideo: el que se da en una poblacion que se desarrolla en un
ambiente con recursos limitados.

Resistencia ambiental (RA)

/

Limite de carga (K)

N.2 de individuos (N)

Tiempo
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Nutricidon

Tasa de crecimiento Michaelis-Menten

@ ________________________________

Specific growth rate (1)

]
7 M pox

No todas las especies alcanzan su tasa
de crecimiento maximo a la misma
concentracion de nutrientes (Ky,

Nutrient concentration (N) ——s

6

Constante de saturacion media

Specific growth rate (1)

(b)

My S1 > 52

KH constant

K, S1

hSL M, CONStant

Ky S1 <52

52 dominates <— ' —= S1 dominates
|

S

|

S2

I

1
. S1>S2
K, 52 <]

Nutrient
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(o) P4
: Ambientes esciafilos - fotéfilos
% -------------------------------------------- .
v |
£ Photoinhibition
=
=
S
o —
O.
0 Compensation point

A Donde la actividad fotosintética se equilibra
: : iy con la respiracion (PPN=0).
Irradiancia de compensacion N P ( ) vAs
(Limite de la zona fética) Irradiancia de saturacién 4":
v

Irradiance (E)
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6

Zonas de
Puesta

Habitat
Potencial

Reproducciodn: Dispersion

Almeja fina Almeja fina

o

IS

Modelado matematico

» Hidrodinamico

[

Densidad
Almeja
japonesa

* Biologico

[N

individuos/m?

~

N casos estudiados

* f (zonas de puesta

=)

 Especie Habitat

Potencial

Zonas de
Puesta

Almeja
japonesa

« Epoca faponcea

2]

F 170

Integraciéon de resultados en el
espacio y en el tiempo

r 60

N

F o450 |

0.5 x 10 8larvas/ almeja

w

F 40

2

7
I6

=)

Caso 73 : Almeja japonesa, Otoio (vientos E y W), Marea viva
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Larvas Reclutadas de Fina - Verano Muerta Larvas Reclutadas de Japonesa - Verano Muerta

| | | OI Tierra ] ] | OI Tierra |
Zona 1 Zona 1
Zona 2 . Zona 2
- © Zona3 L © Zona3 |4 .
Zona 4 +  Zona4 Astillero O
Zona 5 . Zona 5
. Zona 6 . Zona 6
e Elechas @
Raos O
Pedrefia @
Cubas Ex O
Cubas In @

Solia @
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Interaccion

es: Competencia

Interacciodn

entre dos poblaciones:

relacion “depredador-presa”

Modelo de L

otka-Volterra, propuesto de

manera independiente por Alfred Lotka

(1925) y Vito

2500
2000

1600

Volterra (1926).

LA S T

1000

500

dN,
dr
dN,
di

a0 100 180 200 250 300
t

- %(K1 ~N,-aN,)N,

=[’;—22(K2—N2—,BN1)N2

Resource utilization

A
(a) Invasion por una espaths
genera sobreposicion fie
nicho
A B
(b) Invasion por una
# tercesa especie
A B

(c)
Reduce amplitud de nicho

(@)

Aumenta el nimero de especies

(e) Resource gradieni
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Tratamiento experimental “interaccion”
Almeja fina- Almeja japonesa
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R. decussatus
10 individuos

R. phillippinarum
0, 10, 20 individuos

10D OP 10D 10P 0D 10P 10D 20P
10D 20P 10D QP 10D 10P 0D 10P
0D 10P 10D 20P 10D OP 10D 10P

Mortalidad (%)

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0%

R. decussatus

R. phillipinarum

Especie

@ Monoespecifico
m Coexistencia
0O Predominancia
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1000

g

M de supervivientes

Supervivencia

2

Tipe ll

I Peca,

Infancia

= Junvanted

Edad relativa de los individuos

— Modvrez ——

= Tipo I: Los individuos se mueren viejos.
= Tipo IT: La tasa de mortalidad es constante.

= Tipo ITI: La mortalidad se concentra en las
etapas juveniles.
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Sistema de saneamiento — Bahia de Santander
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Vertido emisario

Vertido de efluentes pretratados: 06/2001
Puesta en marcha del tratamiento: 06/2002
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3. Distribuciones, ¢ en qué entorno nos movemos?

Importancia de las dindmicas y los procesos = Evolucidén continua

Diferentes escalas espaciales y temporales
" “stressors”

Existencia de “factores determinantes” = “forzamientos
Busqueda de relaciones entre variables fisicas y distribuciones bibticas

Concepto de “Habitat potencial”
Macroescala
» Regiones biogeograficas: NE Atlantico > N-NW Peninsula

Mesoescala
« Gradientes ambientales: Zonacion submareal Cantabria

Microescala
» Mosaicos locales: Habitats potenciales en estuarios
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Distribucion a MACROESCALA: NEA/NW-N ES

‘__,.“,..-b“!&"‘!.
4
(“ 11 ” . HY4
,,a-fg “a Tramos 40 km: “GIS” (aplicacién
' § matematica)
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SELECCION VARIABLES: Criterios

 Cuantificacién espacial continua y homogénea
» Resolucion espacial representativa de cada escala

» Reduccion de variables redundantes

VARIABLES FUENTE INDICADOR
SST Satélite Méx.ima
(AVHRR Pathfinder v.5.0.) Minima
Satélite Media
PAR (SeaWiFS) Minima
Altura de ola Reanalisis GOW Media

(modelo WaveWatch 1)
Rango mareal @ Satélites (TOPEX/Poseidon) Media

RESOLUCION
TEMPORAL

1981 — 2008

1997 — 2009

1949 — 2008

2007 — 2008
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SST

PAR

Altura ola

Rang marea

Salinidad

Clasificacion fisica: Datos

&
g
B
3
2 -
J—_._J SST (°C)
5,04 - 8,30
——831-11,57
11,58 - 14,83

—— 14,84 - 18,09
—18,10- 21,36

‘oo £

-



Linkage distance
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Distance measure: Euclidean distances
Linkage rule: Complete Linkage

Clasificacion fisica: Ecotopos /”’Biotvpes

a’\& H".%'f ‘” WM 1&#

’r”ﬂ i
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il e
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il i WMH

‘W rgal i

0
444 331 110 406 382 356 542 245 168 527 204 88 495 50 516
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—B A2
— B
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Y 4 fr Y 4
BIOTYPES (4) BIOTYPES (5)
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INSTITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL

W

Wave height (m)
161-178
— 1,79 -1,94
1,95-2.11
—212-2,28
—229-245

T e~

Tidal range (m)
3,18-3,32
— 3,33 -3,46
3,47-360
3 61 - 3,74
— 3,75 - 3,88

T~

SST max (°C)
17,65 - 18,64
18,65 - 19,64
19,65 - 20,63
e 20,64 - 21,62
— 21,63 - 22,61

N

SST min (°C)
w— 12,44 - 12,67
— 12,68 - 12,90

12,91-13,13
13,14 - 13,36
— 13,37 - 13,59

M\‘M

PAR (E/m2/day)
s 29,11 - 30,05
= 30,06 - 30,98

30,99 - 31,92
s 31,93 - 32,85
— 32,86 -33,79

-‘Q‘v

PAR min (E/m2/day)
e 9,58 - 10,00
10,01 - 10,41
10,42-10,83
s 10,84 - 11,25
— 11,26 - 11,66
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B _ Map size: 8 x 4
SOMUNITS M =5V4l =32  orq 5 TE o)
Hs 233 Min SST 584 Max SST 251 K-MEANS
‘ ‘ * 4 clusters (DBI 0.54)
2.04 3.54 20
‘ /\8 “ >
1.74 3.25 17.9
Min PAR
C

Min SST

13.4 11
g ﬂw & Em
125 9.84
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33.2
Q Ems
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MDS ANOSIM
W, 2D Stress: 0,12 | [ SOM R: 0.595
. p:0.1%
b
Groups R statistic Level %
A, C 0.55 1.6*
A, B 0.963 0.8*
AD 0.579 0.3*
C,B 0.956 0.8
C,D 0.023 38.5
E B, D 0.982 0.1*
B c D
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INTERMAREAL BAJO
(2D Stress: 0.24)

GROUPS

ANOSIM
R: 0.46*

AC

A B 0.67*

A, D

C,B 0.66*

C,D

B, D 0.66*

0.49*

0.43*

0.14*

SUPRALITORAL
Stress: 0.07)

(2D

ANOSIM
R:0.05
A C 0.06
A B 0.12
A, D -0.07
C,B 0.03
CD 0.04
B,D 0.05
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NETITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL

Distribucion a MESOESCALA: Gradientes
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MSTITUTO CGE HIDRAULICA AMI

L
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Distribucién de “Poblaciones caracteristicas” por

rangos de profundidad

3m

— Ty oE et

Gelidium 3,30
Codium 1,74
Cystoseira 1,48
Corallina 1,30

22,79
9,96
5,62
4,96

1,48
0,97
0,62
0,57

47,63
20,83
11,74
10, 38

47,63
68, 46
80, 20
90,57

12 m

E— S Ty orL_ et

Gelidium 2,19
Cystoseira 2,05
Saccorhiza 1,19
Laminaria 0,607
Codium 0,52
Dictyota 0,48

11,59
10,53
3,90
2,36
1,21
0,80

0,93
1,02
0,53
0,46
0,37
0,31

34,74
31,55
11,68
7,08
3,63
2,40

34,74
66,29
77,97
85,05
88,67
91,08

18 m

S S T o Lt

Cystoseira 2,18
Gelidium 1,82
Spatoglossum 1,27
Laminaria 1,05
Saccorhiza 0,91
Halidrys 0,91

Phyllophora 0,73

10,15
8,99
5,32
4,16
2,59
2,33
1,54

0,90
0,80
0,71
0,67
0,47
0,44
0,41

26,32
23,31
13,79
10,78
6,72
6,05
3,98

26,32
49,63
63,42
74,20
80,92
86,97
90,95




ey

3 IHcantabria

Distribucion Global de “Poblaciones caracteristicas”

Stress: 0,23

Leyenda (m)
A 3 V 6

B 9 O 122

A 15 V¥V 18

O 21 B o~

4
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NETITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL

ety

Dist[ibucién a MICROESCALA: Mosaicos

NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3
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4. Diversidad, ¢ cual es la organizacion social?

Perspectivas muy distintas, todas ellas complementarias

Herramientas y escalas de analisis muy variadas

Perceptual: Macroescala

Paisajes

Ecoldgica: Mesoescala
Habitats / Grupos tréficos...

Genética: Microescala
Razas / estirpes....
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Diversidad Perceptual
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Diversidad Ecoldgica

~

6 Parametros que caracterizan una comunidad:

abundancia

debido a su tamafo, numero o a la funcién que realizan.

= Rigueza: numero de especies que forman parte de una comunidad.
= Dominancia: especies que ejercen un mayor control sobre el resto de la comunidad

» Equitatividad: grado en el que las diferentes especies son similares en cuanto a su

\ = Diversidad: riqueza y abundancia relativa de los individuos de cada especie

/

Ll T 2
*"gg’?‘

e Lo

e

¥ é-;
S5

*
o

Measuring
Biological
Diversity

O
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Indice de Dominancia de Simpson (Simpson, 1949) (D): representa la probablidad de que
dos individuos, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie

Yy ni(n; — 1)

=
N(N —1)

Indice de Diversidad Margalef (Margalef, 1968) (d) : se basa en la distribucién del ndmero
de individuos de las diferentes especies en funcion del nimero total de individuos.

d=(s-1)/Ln N

» Indice de equitatividad de Pielou (J) (Pielou, 1969): valora la uniformidad de la
comunidad en cuanto a la distribucion de las abundancias
, Hf - 5 - )
J' = 78 H, e = — Z é lné =InS.

i=1"
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O Diversidad

» Indice de Shannon- Wiener (Shannon-Weaver, 1963) (H): considera el nimero de
especies presentes (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada
una de esas especies (abundancia)

5
H' = _sz'lﬂgipz'

i=1
donde:

S - ndmero de especies (la riqgueza de especies)
pi - proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i) 73,

ni - ndmero de individuos de la especie i
N - ndmero de todos los individuos de todas las especies




¢qué comunidad es mads rica? ¢A o B? (Ao F? ¢D o F? ¢qué comunidad tiene mayor abundancia? ¢E o C? ¢E o H?
¢qué comunidad es mads diversa? ¢B o F? ¢D o G? ¢qué comunidad tiene mayor biomasa? ¢E o C?
¢qué comunidad tiene mayor dominancia? ¢E o C? ¢E o H? ¢cudl estaria en mejor y en peor estado de conservacion?

- &
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5. Decisiones, ¢como determinamos su estado?

Necesitamos “indicadores” e “indices”
Disciplina basada en experiencias socioldgicas (PIB, IPC....”Gini”)

Aproximaciones muy diversas con requerimientos comunes

Conocimiento de la variabilidad natural
Estandarizacion de indicadores (escalas homogéneas)

Establecimiento de las “condiciones de referencia”

Definicion de “umbrales”
Sistemas de integracion de indicadores

Intercalibracion de indices
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Regiones Biogeograficas
("Reino Paleartico")
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= Deben responder a la presion o actuacion que se quiere evaluar (*)

o ©
o ©
~ <0 O o .
o - = 5 5 o
O 00 " "o w o
o -
o O o o — -
o) o o o -~ .
o o o
© o

Estado ecologico

¥

Gradiente de perturbacién humana

Indicador
sensible

Estado ecologico

\ 4

Gradiente de perturbacion humana
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= Variabilidad del indicador conocida y documentada (**)

0 o]
o - O O .
~ o @] &
~ -~ 0 o 0

© R o o
8 s ~ o
o ~ e, O (@]
) ® @ o o ©
(=] Q ~ o
0 o ~
o = O O
[®] o © © © ~ -
® o o © v~ o

oA @ ° S~
L o = o~
e
——
Gradiente de perturbacion humana »

Indicador
preciso

Estado ecoldgico

Gradiente de perturbacién humana

v
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CONDICIONES DE REFERENCIA

CR= estadistico de una serie de datos

Calculo del p90 / p10 como nivel 6ptimo.

EET] J 5. Ferretra et al. | Jownal of Envire

- 100

150 + — Frequancy lap
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Fig. 5. (a) Percentile 90 for chlorophyll @ values and (b) percentile 10 for
the dissolved oxygen vahies, in the scawater zone of the Tagus estuary.

[Sélo estaciones de referencia]

5 Solo el exceso (o el
defecto) es malo

Frecuencia

Es malo el exceso
1 vy eldefecto

Frecuencia

Sth 25th 75th 95th
Valor de la métrica



ey

* IHcantabria

Establecimiento de condiciones 6ptimas tedricas basadas en el conocimiento

Reference conditions (High-Good ESC)

#  Dominance of late-succesicnals

= CR deben de ser especificas para cada
habitat.

= Deben considerarse las diferentes fuentes
de variabilidad: época, método de
muestreo,...

Moderate ESC
Co-dorminance of j
late-sucoasionals & E ':
opportunistic :
macroalgas

Low-Bad ESC
Daminance of
opporiunistic

seaweeds, Cyanobactaria

Ecological Status Classes (ESC)

Water quality decrease ——» {Modified from Orfanidis et al., 2005)
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ESTABLECIMIENTO DE UMBRALES

[ Desviaciones respecto a las condiciones de referencia}

Nutrientes: + 50%
Clorofila: + 100%
Turbidez: + 100%
Oxigeno: - 5%
Bact: Exponencial

Umbrales de calidad: + A

CRMuy | g B | B-Mod | Mod-D CR Mala
Buena

Sat. Oxigeno (%) 95 90 85 80 75 70
Turbidez (NTU) 5 10 15 20 25 30
Amonio (uMol/l) 6 9 12 15 18 21
Nitratos (uMol/l) 4 6 8 10 12 14
Fosfatos (uMol/l) 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Clorofila (ug/) 1 2 3 4 5 6
Colif. Fecales
(UFC/100 ml) 0 250 500 1000 2000 4000
Estrept. Fecales
(UFC/100 ml) 0 100 200 400 800 1600

EQR Calidad
1 Muy Buena
=08y <1 Buena
=0.6y <0.8 Moderada
=0.4y <0.6 Deficiente
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INSTITUTO BE HIBRAULICA AMBIENTAL

CFR
“Quality of Rocky Bottoms”
(W-3.0. Continuous EQR Scale)
Sumrmary prepared by:
José A Tuanes®, Xabier Guinda & 4raceli Fuente

Institution: Environmental Hydraulics Institute “IH Cantabria®. Universidad de
Cantabria, Spain.

"Contact: jnanesi@unican.es

L —

Norways Methods for Macroalgae in Coastal
Waters:

1. Reduced Species List (RSL) and Reduced Species List
incl. Abundance (RSLA)
2. Multi Species Maximum Depth Index (MSMDI

Contact: Are Pedersen

Mail: are@niva.no

NI

Br Are Pedercen & 12 uni 2011

Water Framework Directive
Helgoland Phytobenthic Index

HPI
(CW — Germany; water body N5 Helgoland)

‘Summary prepared by:

Inka Bartsch - AWI, Ralph Kuhlenkamp - Phycomarin

i charge of State Agency for Agriculture, Environment and Rural Areas , Fiintbek, Germany

Contact: Inka Bartsch@awi de
faiph kuhlenka;
Rolf Karez@lur landsh de
Wilfied. Helber@NLWKN-BRA.Ni

arin de

REASSESSING
REDUCED SPECIES LIST :

Ricardo Bermejo, Juan José Vergara, Gina de la Fuente & Ignacio He
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NETITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL

INDEX

2) Description of the method:

CFR = 0.45*C + 0.35°F + 0.27

5) Indicators description:

C: Coverage of “Characteristic Macroalgae”

% Total Coverage of characteristic macroalgae populations (CM).

F: Exaction of opportunistic species
Relative coverage of pportunistic species with respect to the fotal

vegetated surface, according to:

& (F+ Fracion of Opporturistics (%)
r:l—Jxxoo 4 0: Coverage of Opportunistics (%)
©+0) | C: Coverage ot 1 ()

R: Richness of “Characteristic Macroalgae”
Number of different CM populations with a significant coverage (ca. >1%)

ion of the tra

Transects should be located on stable rocky substrates, suitable for macroalgae

colonization:
+  Intertidal predefined transect belts (e.g. 10 m width) from mid-intertidal
to low-intertidal.
+  Subtidal predefined transect belts (e.g. 2-5 m x 25 m) at homogeneous
pths

(see next slide for types)

T1: Exposed intertidal
T2: Semiexposed intertidal
T3: Semiexposed intertidal
T4-Té: Subtidal 5-15m
T7-T9: Subtidal 15-25m

1) General information

2) Description of the method
3) Necessary information

4) Reference conditions

5) Indicators description

C: Coverage of “Characteristic Macroalgae” (Table 1)
F: Fraction of opportunistic species (Table 1)

R: Richness of “Characteristic Macroalgae”

“Abundance”

» “Composition”

Semiexposed
Intertidal
(slope <45

Subtidal
5-15m

Exposed
Intertidal
(slope >459)

Subtidal
15-25m

6) How to apply the index

Codium
tomentosum
15 m?*<19%

Bifurcaria bifurcata
32m>=40%

Corallina sp.
4 m?=5%

Ulva/Enteromorpha spp.
10 m>=12.5%
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Not Adjusted -

| marmaT |  cco RICQI RSL-And CFR

'HIG bias_CW 0,029 -0,033 0,553
‘G/M bias_CW 0,051 -0,031 0,686 -0,226
intercept (c) -0,346 0,072 0,157 0,209 0,000
slope (m) 1,478 0,921 0,890 0,892 1,000
slope manual |
Pearson'sr 0,933 0,873 0,845 0,709 1,000
R 0,870 0,763 0,714 0,503 1,000
|Adjusted
HIG 0,300 0,800 0,820 0,750 0,810
GIM 0,610 0,600 0,600 0,480 0,600
'HIG bias_CW 0,030 -0,033 -0,225 i) -0,236
‘G/M bias_CW -0,247 0,051 -0,028 0,215 -0,215

NEA 1/26, biotype A2 (ES-FR-PT).

Option 2 using CFR as ICM
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